METALLER  OLMASAYDI,BUGUN 
DAHA  TA5  DEVRiNDEYDiK 

Prof.  Dr,  W.  BRAUNBEK 

Metaller  insanin  gefi$im  tarihinde,  her  $eyden  once  modem  teknlkte 
buyiik  bir  rol  oynar.  Ta$  Devrfndsn  Tunc  Devrfne  geci?tn  en  behrli  sim- 
gesi  metallerfn  bir  cok  laydoli  cisimler  ve  ziynet  e$yasi  yapimmda  kul- 
lonifmost  olmuBtur  Bugun  on  lor  in  kuTlamldi^i  blr  cok  yerlerde  plastikler- 
den  faydalanmamiza  ragmen,  onlorsiz  bir  ya^ami  du$unmek  kabil  de¬ 
gild  ir,  Fakat  bozi  metal lerm  bitip  tukenecegi  cogda  pek  uzok  gortinme- 
mektedir. 


imyasal—^e  lenient  term  madenlerle 
maden  oimayanlar  arasmda  bir  b*> 
lumu  simcirik  olmavan  kaba  bir  sunu^; 
verir :  Dogada  betirii  ol^iiterde  bulunan 
&  element  ten  yalmz  I7’si  metai  degddin 
bunlardan  sonra  bugiin  teknikte  oriemli 
bir  rol  oynayan  ve  Fazla  belirgen  metal 
nitelikleri  olmayan  van  Itelkenler  Siliz- 
yum  ve  Germanium  gelir  ki  bunlar  da 
metal  sayihr.  Oteki  gen  kalanlann  hepsi 
«dogru  diiriisi*  meialdir. 

Ycr  kabugumm  kolayhkla  cri^ebilcee- 
gimiz  di$  k ism  in  da  (denizter  ve  hava  or 
tQsu  dc  dahii  ulmak  iizerc)  yalmz  ^ok  az 
me  la  l  onemli  bir  rol  ovnar.  Burada  en 
fazla  bulunan  ^  28  ile  bir  *yan  metal* 
olan  silizyumdur;  bundan  sonra  %  8  ilc 
gergek  metal  olan  aliiminyum*  %  5  tie 
demir,  %  3*5  He  kalsiyum,  %  3  ilc  sod- 
yumr  %  2,5  ile  potasvum,  %  2  ile  mag- 
nezyum,  yiizde  yanm  ile  titan  gelmekte- 
dir.  Geriye  kalan  biitun 'metaller  {  ki  top- 
lami  60'trrj  yalmz  vuzdc  yanm  kadar 
tuiar. 

Hemen  he  men  hi^  bir  metal  yer  kabu- 
gunun  iginde  tamamiylc  an  olarak  bulum 
maz  ve  oksit  veya  sill  fit  gibi  kimyasal  bi- 
te$ikler  halinde,  cevher  olarak  buhmur- 
lar.  Ya  da  tuzlar  halinde  deniz  suyundaki 
iLizda  ve  tuz  katmanlarmdaki  sod y run  da 
oldugu  gibi.  An  olarak  yalmz  altm,  plat  in 
(nadirer.  gibi  a£iJ  metaller  ve  kis- 

men  de  bakir'a  rastlanmaktadir.  Bir  me¬ 


tal  ne  kadar  a*  asil  ise,  yer  kiiresinin 
geii$mc  tarihinde  bayka  elememlerle  bir- 
le^mek  icinde  o  kadar  £ok  olanak  bu!mu$- 
tur.  Bir  metai i  daha  di^mdan  eogun  ma- 
densel  parJakligmdan  tammak  kabildir* 
bu  yiiksek  opitk  bir  vansima  nWeligidir 
ve  metalin  yiizevi  bir  oksit  driusti  ile 
kaplanmarms  ise  parlakhgmi  korur.  Yiik¬ 
sek  optik  yanstma  niieligj  metallerin  iyi 
iletkenlik  ozelligi  ile  ili$kilidir  (aym  za- 
manda  iyi  isi  iletkenligt  |le  de),  Bunun  se 
bebi  metal  atomlarmm  koiayca  dektron- 
lajim  strbest  btrakmalan  ve  bu  yiizden 
bir  metalin  kristal  kafesi  daha  esas  du ru¬ 
in  u n da  jken  hareket  halinde  elekmmlan 
iCtrmesidir.  En  di^tak i  elektronlarin  metal 
atomlarmdan  aynlmasi  metalierin  kimya- 
sal  bakimdau  kuvvetfi  «elekl  ronegatif» 
ol  mas  nit  ctkiler*  bdvlece  de  as  it  ter  it;inde 
hidrujeni  serbest  btrakjrlar  ve  geriye  ka¬ 
lan  aside  de  tuzlan  meydana  getirirler. 
Bu  tkj  esas  dzelliklerine  gore  — elektriksel 
detkenlik  ve  kimyasal  davram?—  bir  ele¬ 
ment  in  metal  karakteri  belirlenir. 
yasal  davrams^ —  bir  element  in  metal  ka- 
rakteri  belirlenir. 

En  iyi  elekiriksel  {let  ken  ter  normal 
sicakhkta*  gumu$  ve  baktrdir.  Butilardan 
sonra  varidan  fazla  ileikenligi  ile  aliimin- 
yum  gelir,  Metaller  iletkenlikleriiti  ergi- 
mi$  durumlarda  da  korurlar,  fakat  gazlar- 
dan  ba^ka  bir  $ekilde  davram^  gtjster 
meyen  metal  buharlarinda  bu  dzellikieri 
kaybolur. 


On  Kapak : 

Degislk  minerpller.  List  soldo  Kur^un  sulfur,  sagda  Zencifre,  ortada  pinko 
sijifur.  Altta  soldo  demlr  filizi,  sagda  Kalkoplrit  (bakirli  pirit). 


Normal  steak  I  ik  la  butiin  metal  ler  ka* 
ttdir,  biridk  jstisna  civadtr  ki  o  da  — 40* 
de  donar.  Tabii  butiin  meialter  yiiksek 
sicakliklarda  stvi  ve  da  ha  son  ra  gaz  $ek- 
lini  altrlur,  Ergime  noktalan  birbirinden 
yok  farkhdir,  £abuk  ergiyen  metal  ler 
(Kacstyum  ve  Galliyum  1 9\  sodytim  7PC, 
kalay  232  °C.  kur$un  327  X).  gtiy  eriven 
metailer  (Bakir  10&4X.  Demir  1535  C, 
Piaiin  1774*0)  ve  yok  guy  eriven  metallcr 
(Tantal  303OX*  Wolfram  3380X)*dir, 
60OOX*dc  Wolfram  bile  gaz  haline  do- 
nu$ur. 

Ozgiil  agtrliklan  baktmindan  da  metal- 
ler  birbirlerinden  yok  farklidirlar,  Ozgul 
agirhklart  4,5'un  altmda  olantara  hafif  me- 
taller  denir.  Bunlartn  pratik  hakimdan  cn 
unemIMeri  magnezyum  (1*7),  aliiminyum 
(2,7),  titan  (4i4Kdir.  Buna  ragmen  yok 
daha  hafif  madenler  de  vardir.  Ilk  iiy  al¬ 
kali  metal  lithyum,  sodyum,  potasvum 
ha  l  la  Sudan  da  hafiftir,  cn  hafif  olan 
lithyum  suyun  yansi  kadar  agirdir  (033), 
En  yok  kullonilan  metallcr  (demir,  lutya, 
bakirVin  ozgiil  agirbkJan  7  ilc  9  arastn- 
dadin  Kur^un  11,  civa  13,5.  alim  19,  platin 
213'a  kadar  yikan  En  agir  metallcr  irid- 
yum  ve  osmiyum'dur,  ozgiil  agtrliklan  22.4 
ve  223’nr,  van]  kur$undan  iki  kat  agtr- 
dirlar 

Mctallerin  daha  baska  hayret  verici 
mtelikleri  yuksek  simetrisi  olon  kristal 
ka  fester  olufturmalari  ve  onlardan  yoguna 
istenilen  $ekillerin  verilebilmesidir  ki,  bu 
teknrk  bakimdan  yok  bnemlidlr  Bunlap 
dan  ba$ka  metallcr  dcgi$ik  miktarlarda 
birbirlcriyle  kan$arak  alafimhr  meydana 
getirlrten  Metalierin  boylcce  birbiriyle 
bidc$erck  ata$mntar  meydana  geiirmele- 
ri.  onlann  dzcIHklcrini  gcni$  otyiidc 
artlinr.  Iki,  iiy,  haita  daha  fazb  if 
kcl  metal  in  degi$ik  kombinasyontanmlan 
favdafanmak  kabildtr  ve  kan$im  oranlan 
iytnde  geni$  bir  deger  aiam  elde  edilmij 
olur.  Bu  yiizden  ala^im  bilgtsi  metalogra- 
finin  esas  bir  dali  olmu$nir,  Zira  alasinv 
hr  bcllrli  nitclikleri  iyeren  ozclliklcr  ve- 
rebilir,  boylcce  ala$irmn  bu  ozel  niielilik- 
Icrini  asil  metal inkilenni  yok  gcride  bira- 
kabilir.  Ala$imlann  kristal  iy  yapilanmn 
esash  sekiide  hilinmesi  ve  di$  ko$ul!ar 
aracthgt  ile  etkilcttmderi,  ist  ilc  yaptton 
i$lemler  ve  daha  ha$ka  ugra^ilar  bu  sa- 
nan  bugiinku  yiiksekligine  yikarabilmi?tlr. 

Aia$imhrda  kristal  yapilanmn  degi$ik 
iiy  5cklt  vardir.  Metal  bilc^imlcrindc  klm- 
yasal  btlc$tmlerde  oldugu  gibi,  bir  titrden 
sabit  say  ida  a  tom  lar,  oteki  tiiriinkilede 
bile$irr  Cut  Sn  de  iiy  bakir  atomu  bir  ka¬ 


lay  atomu  ilc  bide^mektedir  Bundan 
baska  oyle  ala^imlar  vardir  ki  bunlarda 
Iki  veya  uy  tiir  atom  bQtun  kristal  kafe- 
sinde  statik  kan$mt$lardir,  yani  her  tUr 
atomun  kendisine  aynlmis  sabit  ycri  yok- 
tur,  Aynca  5ylc  ala$im!ar  da  vardir  ki 
bun  lar  yogunlugu  olu^lurur;  bunlar  deg*- 
$ik  bile$imEenn  ktiyiik  kristalciklennden 
meydana  gelirter.  Kristal  tanclcrintn  ken- 
dtleri  yogun  soz  edilen  ilk  ve  ikinci  tiir- 
dendider.  Bile^iklerinin  sicaklik  veya  ka- 
n$tm  oranma  gore  bu  veya  oteki 

tUrii  «stabil>  ofabilir  Onlann  arasmda 
geni?  olyude  ayrthklar  vardir,  Bir  ergi- 
mi$  ala$imi  birden  hire  sogutmak  sure- 
tiyle  yuksck  sicaklikta  aldigi  stabil  formu 
ona  normal  steak likta  da  vermek  «dondur- 
mak>  kabildtr. 

A!n$imtarla  mctallerin  pratik  kullam^ 
lanna  gtrmis  bulunuyoruz.  Cogun  kulla- 
m^larda  hiy  bir  zaman  saf  metallcrden 
bahstdilmcz,  ornegin  tamamiyJe  saf  demir 
hiy  bir  yerde  kullanilmaz,  kullamlan  dai- 
ma  ala^imlardir,  bunlarda  bir  esas  meialc 
gbresd  az  mi  k  tarda  ba$ka  maddder  il5’^ 
edilir,  boylcce  belirii  dzdliklcr  daha  iyi 
bir  $ekle  sokulur. 

Bu  dzcllikler,  ornegin  kmlma  dayatnk- 
liligi,  esneklik  stnirt,  ^ekil  alma  kabiliyeft, 
Mcak  hatde  dayanikhltk,  kimyasal  madde- 
Jcre  kar^t  ct  ki  gtislermcmesi,  man  vet  ik 
niteliklerdlr.  Yalniz  dektrikscl  iletkcnltk 
ala^imlar  araaltgile  yukseltilemez,  Butiin 
alastmlar  elcktrigi  saf  esas  madenlcrinden 
yok  daha  kdiii  iletirler  Si>z  edilen  oteki 
nitelikler  isc  oldukya  kuwetlt  bir  $ekildc 
islah  edilebilir,  ki  zaman  tmiztn  teknik 
ilcrlemesinin  huyuk  bir  ktsmi  bu  sayedc 
kabil  olmu$fur. 

Bugiinun  ozel  yeltklcri  di$  ve  kimyasal 
etkcnlcr  k*  raisin  da,  giimii$e  nazaran  da¬ 
ha  az  cikilentrlcr.  Gene  dzel  ycliklerde 
uzama  srnin  CmatcriyaJin  ortik  aldigi 
§ek]i  degi$nremeyecek  kadar  yuklendigi 
yiik  miktan)  normal  in$aai  ycliginin  on 
kalma  yikan Imi^tir.  1930  vilinda  (bir  ala- 
$im  olan)  kobalt  ycliginin  manyetik  btcb 
lik  dereccstni  I 'den  1960'da  Altco  yeltgin- 
de  I2'ye  yikarmak  kabil  olmu$P  haita  son 
zamanlarda  kubali  ve  samariyum  aia^irn- 
tannda  bu  rakam  24 ‘e  cikmi^tir 

Metalierin  teknik  alandaki  one  mi  mu- 
azzamdir,  Geryi  plastiklcr  onlann  bazi 
biiyuk  kullam^  alanlanni  etlerindcn  al- 
magi  ba^armi^Eardir,  haita  bugun  otomo- 
hil  kamserilcrini  bile  paslanan  yedk  say 
yerinc  ucuz  olsaydt,  plastikten  yapmak 
kabil  olacakh,  paslanmaz  yclik  tse  bun- 
dan  yok  daha  pahaliya  mat  olacaktt.  Son 
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20  yd  i^inde  diinya  plastik  madde  iinetimi 
10  katmdan  fazla  artixuftir,  diinya  gelik 
iiretimi  ise  «yaimz»  115  katma  ^ikmi^ur. 

Gelecekte  plastik  m  ad  dele  r  metal  in 
elinde  bulunan  alanlardan  daha  bir  90 
gunu  ondan  alsalar  bile  — ki  alaeaklar 
dir—  gene  de  metalin  endiistrideki  dege- 
rini  bir  pan^a  olsun  dii$urmege  muvaffak 
olam  ay  aca  k lardir*  Bazi  gorevleri  plastik 
maddelerle  yapmaga  olanak  yoktur*  orne- 
gin  sicaga  dayamklihk,  elektrik  iletimi, 
btitiin  tnanyetik  problem ler.  Tabii  metai- 
ler  plastik  maddeledne  benzcmeyen  nite- 
liklerinden  dolayi  daha  fazla  $ansa  sa- 
hiptirler  Metalsiz  bir  diinya  bugiin  bile 
ta$  devrinden  farksiz  olacaktir, 

Yalmz  sonimrn  dnemli  tarafi  maden 
ihtiyaci  antik^a  diinya  rezervlerinin  de 
gittik^e  azalmasi  tehlikesinin  artmasidir 
Bakinn  diinya  tiiketimi  1950'den  l9We 
2X  milyon  tondan  6*2  milyon  tona  Alii- 
minyum'un  ise  1*6  milyondan  10  milyon 
tona  yukselmi^tir*  bu  20  ytlda  5  kat  de- 
mektir  ve  ciddi  bir  uyartdir.  Baku' ve  alii* 
minyum  elektrik  iletimi  igin  soz  konusu 
olan  biricik  madenlerdir, 

«CIub  of  Rome*’im  hesaplanna  gore 
bugunkii  tiiketim  oram  devam  ederse* 
bakir  20,  aKiminyum  30  yilda  bitecektir. 
HerhaJde  daha  ba$ka  rezervier  buluna- 
cakur,  fakat  bununla  da  esas  sure  ka^  yd 
uzayabilecektir  ?  Bakira  orania  aliiminr 
yum  19m  durum  daha  iyidir,  ^iinkti  bu 
metal  yerin  kabugunda  olduk^a  boldur 
Yalmz  biitiin  bu  aluminyum  bile$ikler 
halindedir  ve  bunlann  avnlmasi  bugiin 
igin  90k  gu9  ve  gelecek  ise  90k  pa- 
hali  olacaklir 

En  elveri^li  ko^ullar  demirdedir :  uz- 
manlar  oitun  yuvarlak  daha  bir  yiizyd  sii- 
recegini  garanti  etmektedirler.  Oteyandan 


kalay,  civa,  gumiis  ve  aitmm  durumlan 
hi9  de  iyi  degildir  ve  biz  de  bu  me  taller* 
den  yoksun  kalamayiz. 

Bu  gii9  durumdan  kurtuJmak  i9in  ne 
yapabiliriz.  Esas  itibariyle  soz  konusu 
olan  dort  olasthk  vardir : 

1  —  $imdilik  tiiketim  alamni  daralt* 
rnak,  lleride  muhtemeleo  tiiketimin  azal- 
tilmasi.  Bu  yol  biiyiik  yoksun luklarla  be- 
raber  olacagma  gore*  belki  biitiin  rezerv* 
ler  bittikten  sonra  ancak  uygulanabile* 
cektir. 

2  —  Yeni  rezervterin  ara^tinlmasmin 
liizlandmlmasi.  Bu  buyiik  bir  olgude  ya- 
pilmaktadir,  hatta  bu  maksat  19m  uydu* 
lardan  bile  faydalanilmaktadir  Yalntz  bu 
hususta  fazla  iyimser  de  blmamahdm 
Zira  ydksek  rezervlerin  de  bir  sonu  vardir 

3  —  §imdiye  kadar  kullamlmami$  olan 
cevher  ve  biie^iklerden  i9lerindekj  metal  i 
9ikarmak  iqln  yeni  yoniemlerin  geli^tiril- 
mesi,  Bu  herbal  de  miimkun  olacaktir, 
fakal  o  oranda  da  pahahya  mai  olacak, 
bu  da  fiat  la  nn  fazlasiyle  artmasma  sebep 
olacaktir. 

4  —  Kullandmi$  metallenn  hurdaJar 
dan  yeniden  kazandmasr  Bu  yeniden  tiret- 
me  *  recycling*,  son  yillarda  daima  daha 
fazia  soz  konusu  olmu^tur  ve  hatta  orada 
burada  uygulanmaga  bile  ba^lamlmt^tir 
Demirde  bu  yomemden  uzun  zamandan- 
beri  faydalamlmaktaydi :  Zira  yeniden 
elde  edilen  demirin  yansi  hiirda  demir* 
dir  Her  halde  bu  dogrultuda  yapiiacak 
daha  90k  ?ey  vardir,  yalmz  bir  kere  kul- 
lamlmis  metalin  bir  kismi  bir  gun  hi9  i§e 
yaramayacak  bir  hale  gelir.  Bu  anlatilan 
dort  yol  ve  uygulanmasindaki  ba^anlar 
insanlarm  gelecek  50  veya  J00  yil  ^inde 
nasi  I  ya$ayacaklanm  gosterecektir. 

KQSMQStan 


•  Eger  herkes  tarafmdan  sevilmek  isiiyorsan,  olgiiyU  sev, 

EMERSON 

•  Nigm  hep  beraher  bart$  ve  ahenk  i$mde  ya$amayahm  ?  Hepi- 
miz  aynt  ytfdtztara  bahyoruz,  aym  bir  gezegenin  uzerindeki  yol 
arkada$ianytz  ve  aynt  gdkyUzilniin  altinda  yaftyoruz ,  Her  hi - 
reyin  fwngi  yoldan  sonsuz  ger^egi  hulmak  if  in  ugra$mastmn 
en  dnemi  vardir?  Vadik  muammast  o  kadar  buyuktur  ki  bir 
f dziime  giden  yalmz  bir  tek  yolun  buhmmasma  imkdn  yoktur , 

Quintus  Aurelius  Symntaehm 
Roma  Sn troiorft 
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Anten  dizisinin  hemen  hcmen  ortasinda  Westerbork’un  merkaz  binast  durur,  butun  tests 
buradan  ydnetlllr. 


Astronorr 

ii 

EiNSTElN  HAKUYDI 

Walter  BAI 

1 

• 

Eft 

1970  de  i$letmeye  acili$indan  bu  yana  Kuzey  Hollanda'da  Groningen 
ilinde  Westerborktaki  oniki  25  metrelik  parabolanten  yilin  365  giinu  24 


saat  cah^maktadir.  Bunun  sonucu 
oldu. 


esterborktaki  tesislerde  ilk  defa 
olarak  radyo  i$inlarinin  gok  cisim- 
lerinin  yakminda,  zamammizin  en  tanin 
mi$  fizik^ilerinden  Prof.  Albert  Einstein'in 
onccden  buldugu  gibi.  igrilmckte  oldugu 


onemli  bilimsel  bilgilerin  bulunmasi 


ispat  edilmi$  oldu.  Boylece  Radyo  astro- 
nomlan  uzun  yillardan  beri  surmekte 
olan  bir  tarti$mayi  sonu?landirmi§lardir. 
Birgok  astrofizik^i  Einstein’in  formuJle- 
rinin  sahih  sonu<;lar  verebileceginden 
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Radyo  -  fislronomlftrda  ozallikle 
hayranhk  oyandiran  fey  tar :  Rad* 
yn  i?mlau  yayan  kuyruklu  gatak 
•Her.  Sagdaki  reglmde  150  mil- 
yon  i$tk  yth  uzakta  bulunan  Par* 
teus-Takim  yddidarjndaki  bir 
galaksl  gfjftilmektedlr  Ostte  laa 
daha  fazla  takim  yitdtzindan  olu- 
jan  blr  caiakat. 


?iiphe  etmi?Ier  ve  onirn  teorilerini  degi?- 
uirmek  istemi$lerdi.  Buna  artik  olanak 
kalmami$tir, 

Radyo  astronomi  alamndaki  Hollands 
Vakfimn  bu  Sentez  -  Radyo  teleskopn  bu 
hususta  biriciktir  ve  tiim  gu£  bakimm- 
dan  onu  ge^ecek  ba?ka  hi$  bir  telcskop 
yoktur,  Evrenden  gelen  sinyalJcri  alma 
bakimuidan  Effelsberg'teki  Alman  Radyo- 
teleskopu  ile  Porto  Rioo'daki  Amerikan 
Siiper-tesisine  e$ktir.  Yalniz  ayirmada, 
yani,  evrendeki  ikt  kom$u  15m  kaynagmi 
birbirinden  ayirmak  hususunda  Effels- 
bei^teki  Parabol  -  avnaya  oranla  yuvariak 
50  kat  uslundur  Ger^i  yalniz  ayirmada 
Ingifiz  Oniversitesj  Cambridge'in  radyo 
asironomik  tesisi  ile  Amerika'da  Virjim 
ya'daki  Green  Bank  gozlemevi  daha  iyidir, 
fakat  onlar  Westerbork'un  duyarhgma 
kolay  kolay  yakla^amazlar,  t$te  ayirma 
i!e  duyarhgi  birie$tiren  bu  niteliktir  ki 
Hollands  tesisi  run,  millet leiara si  meslek 
dunyasmda  bu  kadar  takdir  kazanmasina 
sebep  olmu$tur, 

Yildizlann  gdze  goriinen  i$iklariyla  sa¬ 
ltan  astronomi  arm  i?leri  olduk^a  kolay- 
dir.  Hig  olmazsa  radyo  astronomlar  bu 
kamdadirlar.  Gdkku^agmin  spektrumunun 
ortalamasi  kaba  olarak  0,5  mikromelre 
dalga  uzunlugundadir.  Bu  binde  bir  mill- 
met  renin  van  si  dir  Buna  oranla  insan 
goziiniin  bebeginin  £api  dev  gibi  goriinur* 


tabii  btiyuk  teles  koplarm  parabol  aynalan 
ise  daha  da  biiyiik*  Fakat  iki  i$imn  birbi- 
rinden  aynlabilmesi  ayna  sapmtn,  alman 
i$imn  dalga  uzunluguna  olan  oranina  ba- 
gimlidir.  0,5  mikrometre  dalga  uzunlugun- 
da  bir  yay  saniyesini  (1/3600  derece) 
ayirma  i^in  bir  metre  £apmda  bir  ayna* 
ya  ihtiyae  vardir  Be?  santimetreJik  dalga 
uzunlugu  olan  radyo  aiamnda  £api  10  ki- 
lometreltk  aynalara  ihtiyag  olacak,  50 
santimetre  dalga  capinda  ise  bu  100  kilo- 
met  reye  £ikacaktir,  Birgunkii  leknik  ola- 
naklarla  yapilabilen  cn  biiyiik  radyo  ayna 
tesisleri  600  metre  $apindadir* 

Kirimda  bulunan.  en  biiyiik  optik  te 
leskop  buna  kar$iiik  yalniz  6  metre  gapm- 
dadir.  Bu  bakimdan  optik  astronomlar 
radyo  astronomlannm  durumlanmn  daha 
iyi  oldugu  kamsindadirlar,  Tencere  ?ek- 
Undeki  antenieriyle,  alici  alanlanmn  bii- 
yuk  olmasi  dolayisiyle  onlann  daha  fazla 
i?in  aldiklanm  iddia  ededer  Bunun  anla- 
mi  boylece  daha  zayif  ve  daha  uzak  olan 
i$m  kaynaklanmn  ahnafoilmesidir.  Yani 
onlar  uzayrn  derinliklerine  daha  fazla  gi- 
rebilmektedirler.  Tabii  optik  teleskoplar 
daha  biiyiik  yapilamaz,  giinku  onlann 
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Modiite  yuiey.  Met*ler  51  gulakifiliilfi 
radyo  nydmligini  ona  uy»n  ytiksekflkter 
$&kllndt  gosfermektodtr.  (sn^da).  [Oft- 
tej  ko/mlk  i^tnUnn  dagddigt  95  it  rad* 
yo  aydinliklanm  gbMeren  blr  harlta. 


vapildigi  madde  akmaga  ha$lar,  oysa  rad* 
vo  astronomide  imerferomeirc  sayesinde 
buna  bir  yol  bulunmu^tur.  Bunun  esasr 
iki  anteni  o  $ekilde  birbiriyle  birle^tir- 
mekiir  ki  onlar  da  ha  biiyiik  bir  radyo 
teleskopup  iki  pargasi  gibi  etkj  gbster- 
sinler. 

Westerbork'ta  (iim  otarak  12  ant en  kul- 
lamlir,  bun  tarda  n  onu  oldugu  yerde  sabit. 
ikisi  ise  harekei  eder  ^ekilde  yerle$tfrth 
mistir.  Bunlar  tam  Dogu  -  Bau  dogrul- 
tusunda  1602  metrclik  bir  mesafe  iizerin* 
de  bulunmaktadir,  yalmz  burada  diinya- 
mn  igriligi  bile  bertaraf  edilmek  zorun* 
dadir.  Her  sabit  anten  hareketli  bir  an- 
tenle  birle^tiritir  ve  boylece  toptan  20  in* 
lerferometre  meydana  gelmi$  olur.  $u 
anda  daha  iki  hare  feet  edebilcn  anten  ya- 
pdmaktadir,  boylece  .  imerferomet  renin 
esasi  3  kilometreye  kadar  uzayabilecektir, 
BununJa  -ayirma*  iki  kaiina  gikabifecek- 
tir.  Alti  santimetre  dalga  uzunlugu  igin 
ckiha  3  yay  saniye  (1/2000  derece)  tuta- 
caktir. 


5>imdiye  kadar  Westerbork'ta  300  rad¬ 
yo  astronomik  proje  ele  alinmi^Ur,  buniar- 
dan  be^tc  biri  yabanet  memleketler,  dr* 
negin,  Birle$ik  Amerika,  Kanada  ve  Avus- 
tralya  tarafmdan  ismarlanmi$tirt  Wester- 
borkfda  ozel  agirhk  merkezleri  yoktur; 
gozetlenen  cisimlerin  listesi  gilney  siste* 
minin  gezegenlerinden  evrenin  kenarla- 
nndaki  yddiz  adafanna  kadar  uzar, 
Hollands  sentez  radyo  teleskopunun 
iizerine  aldigi  gorevlerden  bin*  evrende 
buJunan  nbntgen  -  15m  kaynaklanm  ara?- 
urmaknr,  bunlar  ol^u  stalitleri  ile  once* 
den  meydana  gikanlmi$tJ.  Rontgen  astro- 
nominin  aygjtlan  bugiin  heniiz  daha  i1» 
keldir  ve  dakik  konum  saptamalamu  pek 
yapamamaktadin  Boylece  boyle  bir  kay* 


G 


Burada  gonifen  09  resJm  inuai* 
zam  ilsterolori  gdsterir  kl  bun- 
iann  iglnde  teplfmls  buluilarm 
cfasirrda  olaganustu  radyo  ayduv 
(igma  sahlp  elipllk  bir  yildiz  slt- 
leml  bufirnur_ 


nagm  tastamam  betirgin  ve  taninmi$  bir 
yifdiz  oldugu  agik  ve  segik  olarak  soylen* 
mz-/.+  RotUgen  15m  kaynaklannm  gozle 
goriitcn  t$ik  alanmda  qok  zayif  olduklan 
ve  bu  yiizden  optik  leleskoplarla  goriH- 
melerine  olanak  olmadigi  da  sbytenebilir. 
Isle  burada  radyo  astrunomj  i$j  iizerine 
alir  ve  onun  sayesinde  bir  gok  stirprizier 
le  kar$ila$ilabili.r,  Boylece  Westerbork  ilk 
defa  olarak  Akrep  Burcundaki  rontgen 
kaynagi  SCO  I  *  Tin  gengekie  tig  pargu- 
dan  olu^tugunu  ve  orta  kaynagm  10  ;'l 
oraninda  aydinhk  farklan  gbsterdigini 
ortaya  gikarmi$tir.  Kugu  Burcunda  bulu- 
nan  rent  gen  kaynagi  Cyg-X-3  ise  pek  dii- 
zenli  bir  ?ekilde  goruimemi$tir<  Onun  ay- 
dmligini  yiiz  katina  kadar  gikaran  palla* 
malan  olmasina  ragmen,  bunlar  tama- 
miyle  duzensiz  cereyan  etmektedir.  Hol¬ 
la  nda  I  ilann  bu  patlamalamn  Quasarlartn* 
kine  pek  fazla  benzedigini  saptamalan 
astmfizikgiier  ara&mda  labia  tiyle  buy  ilk 
heyecan  uyandirmi^tir.  Quasar' la r  ise  as* 
hnda  bizden  gift  yildiz  Cyg  X  -  3 'den  mil* 
vanlarda  kez  daha  uzaktadir  ve  etrafa  gok 
da  ha  fazla  enerji  yaymaktadirlar. 

Hoilandati  radyo  astronomlanmn  diin- 
vada  en  bn  planda  bulunduklan  ba$ka  b>r 
ara$nrma  alam  da,  yildiz  atmosferlerinin 
yildiz  ruzgarlan  ve  i$ima  basmci  ile  yil* 
dizlararasi  uzaya  piiskurtiildiikleri  zaman 
meydana  gelen  olflylarm  ineelenmcsidir, 
Burada  en  a$in  $ek)i  super  nova'Iar  de- 
nilen  yildiz  patlamalan  olusturur.  Ger- 
gekten  Sentez-Radyo  teteskop  ile  notr  hid* 
rojen,  ya  da  iyonize  pargaaklann  hizlan 
ve  uzaya  daha  uzakla  bulunan  dsimierin 
kozmik  i$imalan  hakkinda  bilgi  edinilmesi 
ba^anlmijtir. 


Tabii  patlayan  yalmz  yildizlar  degildir, 
galaksilerin  biitiin  gekirdekleri  de  patlar, 
Cambridge'deki  tngiliz  astoronomiannin 
arkalannda  yalmz  radyo  alaninda  gdrOle* 
biien  bir  kuyruk  birakarak  haneket  eden 
galaksiler  bultmduguiui  ke^fetmesinden 
bu  yana,  Westerbork'ta  da  aym  konu  ile 
ugra^ilmaga  ba^landu  Hollandahlarin  in- 
celemelerine  gore  olan  kuyniklar  gogun 
gifttir  ve  olaganiistu  muntazam  manyetik 
bir  ig  yapilan  vardir.  Bunlar  gaiaksi  yigin- 
lanmn  iginden  gbreli  gabuk  hareket’eden 
gaiaksi Jerde  gdrUlmektedir.  Bunun  bugim- 
ku  agiklamasi,  gekirdegin  belirli  uzakhk* 
tarda  i^imalar  ya  da  viiksek  enerji  parga- 
eiklarindan  olu^an  bulu  liar  yaydiklandir 
ki  bunlar  galaksiler  arasi  uzayda  orada 
daha  bulunan  gazlann  direnci  ve  galak- 
siierin  hareketleri  yuziinden  kuyruk  ha- 
linde  di$an  itUider.  Bununla  galaksilerin 
gegen  milyonJarla  yil  igindeki  larihi  oh 
dukga  esash  olarak  okunabilmektedir. 
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Galaksinin  hizi  buna  kar?in  gevresine 
oranla  az  ise,  di$an  itilen  par^acik  bulut- 
lan  iki  tarafli  el  gullesine  benzeyen  bir 
$ekif  meydana  getirirler,  Aym  $ey  Wester- 
borktaki  Sentez  radyo  teleskopu  taraftm 
dan  ke$fedilmi$tir,  ote  yandan  i$ik  hizina 
yakla$an  bir  hizlan  olan  gazlann  hi  linen 
en  biiyiik  birikimiyle  beraber.  Bu  ke$if 
ara^tincilar  igin  bdyiik  bir  olay  ve  aym 
zamanda  siirpdz  oldu,  fakai  o  garip  bir 


sorun  da  ortaya  atti,  Bu*  kendisi  i^in  ge- 
rekls  o!an  bu  muazzam  enerjiyi  iireten  ae 
gibi  dev  bir  maklne  olmaliydi  ?  Ijte  bii- 
tun  ara^tincilar  burada  daha  karanJikta 
dola$maktadirlar,  Hit;  kimse  bu  super 
enerjilerin  kokeninin  yakin  bir  zamanda 
aydinliga  kavu^acagina  inanmaga  cesaret 
ctmemektedir, 

HOBBY  den 


UZAY  SiBERNETiSi 


Dr,  Toy  gar  AKMAN 


imdiye  kadar  Sibemetik'in 
bitim  dallan  lie  alan  iii^kisi  iizerin- 
de  durmu^tuk.  Psiko-Sibemetik.  Sosyo 
Sibemetik,  Biyo-Sibemetik,  Medikal-Siber- 
nctik  ve  Doga'nm  Sibemetigi  hakkmda 
yapilmakia  olan  bilimsel  gali^malardan 
soz  etmi$tik.  $imdi  ise,  insanoglunun,  bit- 
yuk  bir  heyecanla  her  ko$e$ini  ke^fetme 
Cabasmda  otdugu  «Uzay'daki  Siberhetik»*e 
deginmek  istiyoruz.  «Uzaydaki  Sibemetik* 
ya  da  *Uzay  Sibemetig!»'nint  daha  ilk  ba- 
ktfria,  a^agidaki  Sibemetik  Denge  Durum- 
lanmn  hepsini  birden  kapsadigi  goriilmek- 
tedir : 

a)  Uzay'da  Gezegen,  Yildiz,  Galaksi  ve 
Galakstler  Kiimesi  aralanndaki  SF 
bemetik  Denge  Durumu, 

b)  Uzay’i  kaplayan  Foton,  Elektron, 
Proton,  Ndiron,  Pozitron,  Mezon*. 
vb.  tanecik  ve  daigaciklar  arasindaki 
Sibemetik  Denge  Durumu, 

c)  Uzay’a  firlatilan  Fiizelerin  biitun  bu 
Yildiz,  Gezegen,  Dalgacik  ve  Tane* 
ciklerin  meydana  getirdigi  Elektro* 
Magnet  ik  alan  fcindc  Sibemetik 
Denge  Durumu, 

d)  Uzay’a  firlatilan  Fuze  ieinde  bulunan 
Astronot  ya  da  Kozmonotlann  bU- 
tun  bu  Uzay  Varhklanyla  arasindaki 
Sibemetik  Denge  Durumu, 

Bu  Sibemetik  Denge  Durumlanndan 
*a*  ve  *b»  paragraflarmda  yer  alan  Denge 
Durumlanyla  onceteri  yalmzca  A&tronomi 
Bilginleri  itgilemrlerdi*  Ara$tirmalar  ge- 
li^tik^e  Fizlk  ve  Kimva  Bilginleri  de  i$e 
kan^mak  zorunda  kaldilan  Sonunda  yep* 


yeni  bir  bilim  dali  olan  U2ay  *  Astronomisi 
Bill  mi  ortaya  51km15.tr  Bu  biUmiii  yam 
sira  Astro-Fizik,  Astro-Kimya  ve  Astro- 
Biyoloji  Bilimleri  de  kendiliginden  doga*  \ 
rak  biUmsei  ^alisma  sonu^ianni  ortaya 
koymaya  basiadilar. 

paragrafmda  yer  alan  denge  duru¬ 
mu  ile  ise  dnceleri  yalmzca  Uzay  Tekno- 
tojisi  Bilginleri  £alt$mada  bulunduklan 
halde  bu  ^ahsmanm  tek  ba^ma  siirduriil^ 
mesinin  yetmiyecegini  anladiklartndan  dr 
|er  bilginlerle  birlikte  £ali$maya  yonel- 
miflerdir. 

Konumuz  yontinden  iigin^  olan  durum 
«d*  paragrafmda  yer  alan  Astronot  ya  da 
Kozmonotlann,  Uzay  igindeki  Sibemetik 
Denge  Durumiandir.  Bu  konuda  da  once- 
leri  yalmzca  Astronotlann  Biyolojik  ya* 
pi  Ian  ve  Fizyolojik  davram^lan  yoniinden 
Fizyoioji  ve  Noroloji  Bilginleri  utrasiyor* 
lardi,  Qali^malar  ilerledik^e  yalmzca  Fiz- 
yoloji  ve  Noroloji  Bilginlerioin  katkilan- 
mn  yetmiyecefei  anla^ilmi^u. 

Ilk  kez  Rus  bilginleri  taralmdan  bazir* 
lamp  4  Ekim  1957  tarihinde  Uzay ’a  firla* 
talan  fiize  iginde  hi^  bir  canli  bulunmadigi 
igin,  bu  canlimn  «Uzay'daki  Siibernetik 
Denge  Dununu»nu  inedemeye  gerek  gorui* 
memi^ti,  Ancak,  yine  Rus  bilginleri  tara- 
hndan  hazirlamp  Uzav'a  firlatilan  Sputnik 
II  adli  fiize,  (3  Kasim  1957  tarihinde) 
i^inde  canli  bir  kopek  ile  birlikte  gbkyii- 
ziine  yukselmi^ti. 

3  Kasim  1957  tarihinde  ilk  canli  varh- 
gin  Uzay 'a  firlatilmasi  ile,  Uzay ’da  Canli 
Varliklannm  Ya^ama  Ko^ullanmn  Sap- 
tanmasi  i^lemine  de  giri^Umi^ti,  Konunun 
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bzel  »Uzay  GiyiflarU  lie  -Uzny  *  a  uyumda  bulunup.  dola$abilem  AvtronoL 


onemini  kavrayan  Amertkan  Hava  Kuvvel* 
leri,  Texas 'da  San  Antonio  kentinin  18  km 
uzagmda,  *  Randolph  Air  Base*  adli  mer* 
kezjnde,  1958  yihnda,  ilk  kez  *Uzay  He- 
kimligi  Enstitusu*nu  kurmustordi.  Kiirsu- 
nun  ba$ma  da,  Berlin  Acrodinamik  Ara^ 
nrmalar  Ensiitiisii  $efj  Dr.  Hubertus 
Strogbold'u  getirmi^lerdi.  Uzav  Teknolo- 
jisi  ile  Fizyoloji  ve  Biyolojj  biUmlen, 
boylecc,  i?i?e  ?ah$Tna  diizenine  girmi$ 
oluvorlardj.  Bu  ortak  ?ahsmada  efe  ah- 
nan  cn  onemli  konu,  Uzay'a  firlatdacak 
Fuze  i?inde  bulunan  Astronoi’un,  «Cekim 
Olmayan  Ortama  Uyumu*  ve  *Atmosferi 
Bulunmayan  Qevrede  Yafanlismt  Siirdure- 
eek  Ko^utlann  Saptanmasi*  idi.  Bu  ne- 
denle,  her^eyden  once,  Astronotlann 
giyecekleri  elbisemn  «Antigravtiasyone1* 
bir  yapida  olmast  gerckiyordu.  Uzay  tek- 
nologlan,  Fizyolog  ve  Nbrologlarla  birlikte 
bu  giysileri  hazirlama  i$!erine  giri^niL^ 
lerdi.  Dogrusu  va  «Uzay  *  TerzieiligU  ba- 
$anva  ve  Astronollarin,  Uzayda 

kulayca  hareket  edebilecekterj  bir  bi?imde 
hem  de  ^Cekimsizliktcn  Etkilenmeyen* 
giysiler,  yaptlrm$U.  Fakat,  qok  iyi  takdir 
edersiniz  kif  i$,  boyle  modern  bir  giysinin 
ya  pi  I  mas  i  lie  bitmiyondu, 

Astronoilar,  Uzay'a  yuksetdik?e,  yepye- 
ni  ortamlar  ile  kar?i  kar^iya  geleceklerdh 
Bir  ontek  vermek  ikere  $u  dururnu 
belinelim :  £ok  iyi  bildiginiz  gibi,  sivila- 


nn  buharlasma  dereceleri,  i?lnde  bulun- 
duklan  «Almosfer  Basinet  »na  bagh  bulun- 
maktadir*  Yeryuzunden  yukscldik^e,  at- 
mosferin  yogurt  I  ugu  ve  basinci  da  azal- 
maktadtr,  Bu  nedenlc  de,  yiikseJme  bl?ii- 
sunde,  sivilann  *Kaynama  DerecelerU  de 
dii$meye  ba$lamaktadir.  Yeryiizujide,  be- 
lirti  atmosfer  basinet  altinda  100  derecede 
kaynayan  su  18.000  metre  yukseklige  ?i- 
kildigi  anda  37  derecede  kaynamakiadir. 
Aman  L  Buraya  ?ok  dikkat  etmemiz  ge- 
rekli  37  derece,  bedenimizin  isi  derece- 
sidir.  O  halde,  hi?  bir  korunma  olmaksi- 
zm,  Astnonot,  18.000  km  yiikseklige  vardigi 
anda,  bedenindeki  hiicrelerde  bulunan  su, 
buharla^ip  u?uverecektir  L  Bunun  sonti* 
cunda  da,  o  Astnonol,  kemiklerini  geride 
birakarak,  bir  anda,  buharla^iverecektir  L 

0  halde,  *Vmy  Terzileri*ntnf  uzay  giy- 
sisini,  atmosfer  basincmi  saglayacak  bir 
bi?imde  diizenleyip  geli^tirtneleri  gerek- 
mektedir. 

Bunun  yam  sira,  bir  ba^ka  konu  da, 
Yeryiizuitdcn  uzakla5tik?a,  sessizle^en  ve 
gitlik?e  daha  da  karanlikla^an  bir  «Uzay 
Ortamjw  ile  kar^da^dmasidir.  Boyle  bir 
ortama  uyumda  bulunabilme,  en  az,  bir 
dneeki  durum  kadar  onemlidir.  Bu  ne- 
denle  Randolph  Air  Base'deki  «Uzay  He- 
kimligi  Enstitiisu*ndef  «Karanlik  Oda»  ya 
da  *Sessiz  Oda»  adindaki  deney  laboratu- 
vannda,  uzun  deney ler  yapilmi$  ve  *Uzav 
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nn  ne  gibi  davram$iarda  bulunabileeakleri 
inceleiunUtir.  Bu  «Karanljk  vc  Sessiz 
Oda»P  hig  bir  $ekilde,  151k,  tsi  ve  ses  gegir- 
meyen  bir  bigimde  yapilmt$  oldugundan, 
bu  oda  igerisinde  bulunan  bir  Astronot, 
kalp  garpimisi  ve  damarlanndan  gegen 
kan'in  sesini  bir  *Nabiz  At  mast  Gtimbur- 
tusii»  bigiminde  korkung  bir  ses  fralindc 
duyacak  ve  bundan  ba$ka  big  bir  ses  i$i- 
temeyccektir, 

Yapdan  deneyler  sonunda,  bu  cxla'ya 
konulan  Astronotlarda  *Zaman  Kavrami* 
mn  kaybotdugu  ve  igeride  bulunan  ki^inin 
her  gegen  an  daha  da  sinirlendigi;  za 
man,  zaman  btihranlar  geginneye  ba$la- 
digi;  saptanmi$Ur.  Qylesine  ki,  *Kanml»k 
Oda»dan  ses  bandtanm  inceleyen  teknis- 
yen  ve  bilginler,  bir  gok  kufiirlu  sozler 
duymuslardir,  Bu  durtunda,  bbyle  bir  cer¬ 
tain  igine  girecek  olan  Astronotun  ne  gibi 
davram^Jarda  bulunabitecefini  agikga  bet- 
gelemekte  ve  ona  gore  de  ne  gibi  tedbir- 
ler  al  in  mast  gerekecegini  i^aret  etmek- 
redir 

Deneyler  arttikga,  AstronoiJann,  <Uzay 
Ortami»nda  nasil  denge  kurabileeeklerini 
saptayabilmek  igin  Akliye  -  Asabiye  Uz- 
mant  Doktortar  lie  Psikiyair  ve  Psikolog- 
larin  da  bilimsel  gah$matara  kaiilmastm 
zorunlu  kilmi^tir.  Diger  yanda  ise(  hiicre 
ati^ver4i#nin  *Uzay  Ortanmnda  nasil  ge- 
li$ebileceginj  inceleycbilmek  igin,  *Hiicre 
Bilim  t  BUginlen*  (Sitolpglar)  nin  de  yar- 
dim  da  buhinmalan  gcrekecefini  ortaya 
gikarmi$ur. 

Butiin  bu  gait^malar,  bnceleri  yalntzca 
■Uzay  Hekimligi*  adi  lie  bi linen  yeni  bl- 
lim  dalimn,  *Uzay  -  Bivolojisi»*  *Uzay  * 
Fizyolojisu,  «Uzay  -  Psikolojisi*.  <(Uzay  - 
Ndrolojisi*,,.  v.b.  diger  yepyeni  adlarla 
bir  gok  kollardan  meydana  gelen  geni? 
bir  bilim  alani  haline  gegmesine  nedeti 
olmustur, 

Ancak,  burava  kadar  $u  kisa  agiklama- 
mizda,  cn  dnemli  $eyin  *  Denge  Kurma 
Dummy*  oldugu,  goziinuzden  kagmamis- 
tir.  hie,  bu  noktada  i$,  gelip  *Sibeme' 
tik*'e  dayanmakiadir.  Sibernetik;  *  Haber- 
le?me,  Yonetim  ve  Denge  Kurma  Bilim  j* 
otdugundan,  biitiin  bu  durumlarm,  yep- 
yeni  bir  agidan  ele  ahmp  degerlendirilme- 
sinin  yaptlmasmt  gerektirmektedir. 

Uzay 'dan  gelecek  her  ge$it  dalgacik  ve 
tanadklerden  Astrono tu  koruyacak  bir 
bigimde  ve  Antigravitasyonel  olarak  ya- 
pilmi?  bulunan  giysi,  yetmemek-tedir.  Bu 
giysi  ile  Uzay  iginde  yuriiyii$  yapan 
Astronot,  sessizHge,  karanhga,  hiz  ve  iv- 
melere,  renksizlige  kar$i  da  denge  kurma 


7/jrunlugundadir.  Bir  ba$ka  deyi§Ie,  o 
Asironotun,  biitiin  bu  degi^ik  ortamlara 
kar§t  «Dengc  Durumunun  Saglanmasi* 
genekmektedir.  Bunu  saglayacak  olanfar 
da  Sibernetikgilerdir, 

Sibernetik  bilginfert,  konuyu  ^oylece 
de  almaktadidar : 

Uzay  igirde  bulunan  insan'm  durumu, 
vaJnizca  o  insantn  ig  organJanndan  gelen 
davramdanmn  «haberle$tne  ve  denge 
kurmast»  olarak  du^iiniitemez,  Uzay  igin¬ 
de  bulunan  bir  insana,  (atmosfer  iginden 
suziilmeyip)  dogmdan  dogruya  gelen  her- 
hang*  bir  yildizin  o  insan'da  yepyeni 
bir  etki  meydana  getirir.  O  insamn  igorga- 
mndaki  *Haberlesme  Merkezjen*  bu  «Ye- 
ni  Etki*ye  gore  uyumda  bulunmayi,  tam 
arlami  tie  beceremeyeeekleri  igint  «Geri 
Merkez»e  ileteceklen  «Bilgi»lerde  bir  gok 
hatalar  olacak,  bu  nedenle  de  *Geri  Mer 
kez*  gereklj  *Ayarlamalar*'i  yapamayacak 
ve  «Denge  Kurabiime*yi  ba^aramayacak 
tir.  Bu  yitzden,  o  insan’da  ge|itli  *Uyum- 
suz  Davram$Iar»  baigdsierecektir.  Kendini 
kaybetmef  ba^donmesi,  uyuma,  kusmar 
kufreime,  hirg miasma,  a|lama..  v,b,  gibi.  s 

O  insan'a  di^tan  gelecek  olan  «Yeni 
Etki*ler,  hirer  "Yeni  Bilgi*  olacagmdanf 
o  haberi  ya  da  *bilgi*yi  alacak  olan  en 
ufak  sinir  ucu  ya  da  hiicre  biriminden 
ba$layarak  «Yenj  Denge  Duruinu'nun 
Saglanma  Ko^ulJan*^^  ara^tinlmast, 
■Uzay  SiberneLigii^'nin  en  dnemli  i$i  ol- 
maktadir.  Kisaca,  insan  organ izmasinm 
en  kiigiik  *  Bilgi  tletme  Oniteteti*'nin 
■Uzay  Ortamina  Uyumu*;  ve  bdyle  bir  or- 
tain  da  *Dogru  Bilgi  tlelimi*;  aastl  sag- 
tanabilecektir  ?  Bu  konu  gozumlenebildi^i 
andar  "Bilgi  tJetecck  olan  Uglamdan, 

■  Dogru  Haber*  gelecek  ve  organjzma  da, 
bu  "Bilgi*  ya  da  «Haber*in  ne  oldugunu, 
dogru  diirust  bilebilecektir. 

Diger  yandan,  Sibernetik  BUginleri,  bir 
ba$ka  konuya  defind  iter.  Bir  tek  Astronot 
ilc  yapi  Ian  <Uzay  Ugu^Ian*  yerine  en  az 
iki  Astronot  lie  Uzay'a  agitmaliydj.  Insanh 
yapisi  yoniinden  *Toplumsal  Bir  Varlik 
Turu»  idk  Tek  basma  Uzay  bo^lugu  igine 
dalan  bir  Astronot,  ne  kadar  cesur  olursa 
cl  sun,  yalmz  kalma  korkusu  gelip  gata- 
cakti.  Oysa,  Uzay  da  iki  Astronot,  her  an 
btrbirlerini  goriip  «Haberlesme»  yapacak 
ve  ■KarsihkJi  Bilgi  Ali5“Veri5i»nde  bulu- 
nabilecekti.  Bu  durumda  «Korku>nun 
meydana  getirecegi  ■Sinir  Sistemi  Bozuk* 
lugu*  ortadan  kaldtnlacak  ve  ■Uzay  Igin¬ 
den  Gelecek  Olan  £e$tili  Dalgaciklar*in 
organ izma  iizerindeki  etkisinin,  daha  sih- 
hatli  olarak  saptanmasi,  saglanacaktr  Ni- 


to 


Yflpilmflsi  dfljflnillen  «Uzay  Istasyenu*  nun,  bir  «SimPi  Uydu*  hallnde  Ytryiizli  ccvreilnde 
dbnmest. 


tekirn,  bu  uyan  sununda  yapdan  tkili  ve 
Li^lii  «Uzay  Utuslarmnda,  organizma 
uyumlannm  daha  stbhatle  saptanabilme 
si  olanagt  saglanm^n. 

Uzay  Sibernetigi,  bir  ba§ka  kortuda  da, 
ftUzay  Istasyonlan  Yapimi  Konusu*nda  da 
ilgin£  bnerilerde  bulunmu$tu,  Qok  iyi  bil- 
dijjiniz  gibi,  Yeryuziinden  firlatilan  bir 
fuze,  Ycr^ekimi'nin  50k  kuwetlj  olmasi 
nedeni  ilc,  gerek  lj  lepkiyi  meydana  geti- 
rcbilmek  i^in  gok  Tazla  yakii  harcamak* 
tadir.  Don  kademdi  bir  fuze,  Ay  yolcu- 
luguna  ^ikaeagi  zaman,  bu  don  kademe 
yak  1  tin  ii$  kademesini,  yercekiminden 
kunulabilmek  i^in  harcamaktadm  Uzay 
Fuzeleri  yapicisi  unlii  Von  Braun,  bu  du- 
rumu  goz  oniinde  tutarak  1953  ydinda, 
ortaya  *Uzay  Istasyonlan  Kurulmasi*  le* 
dm  atmi$ti.  Orum  goru^une  gore,  bu 
lUzay  lstasvonu*,  i^inde  a?agi  yukan  5000 
ki$inin  ya^ayabilecegi ,  kocaman  bir  tc- 
kerlek  bi^iminde  yapdaeaktr  Yine  onim 
gorii§!erine  gore,  bu  «Uzay  Istasyonu*, 
Uzay'da  monte  edilecektl  Bu  kocaman 
tekerlegj  meydana  getirecek  olan  par^alar, 
Fiizeler  tarafindan  uzay'a  ia$imp,  dlinya 
yevresinde  belirlt  bir  ybrunge'ye  birak  da¬ 
ta  ktu  Sonra  da,  *Uzay  l^ilem,  bu  par^a- 
lan  toplayip  birle$tireeekler,  bbylece  de 
*Uzay  lstasyonu*nun  yapimim  tamamla- 
yacaklardi,  Bu  istasyon  yapddiktan  sonra 
isef  Ay#a  ve  diger  gezegenlere  »Uzay  Yol- 
culugu*  iyin,  fiizelerin  Fazla  yak  it  harca* 
malan  onlenmi^  olacakn.  Ciinkii,  bu 
«Uzay  lstasyonu»ndan  Uzay'a  firlayacak 
olan  fitzelerin,  fazla  yakn  harcamalari 


diye  bir  dununu,  sdz  konusu  olmayacakli, 
•iUzav  Istasyonu*nun  uzay ’da  monte  edil- 
mesi  i$i,  bvlesine  geli^mi^ti  ki,  bu  durum, 
teknisyenler  tarafindan  «orbital  randevu* 
diye  adlandinhyordu  (1). 

Sibemetik  bdginlerinm,  «Uzay  tsiasyy- 
nu*nun  uzay’da  monte  edilmesi  konusun- 
da  bit  onerileri  olmami$n.  Oniar,  yalniz- 
ca,  bu  «Uzay  Istasyonumda  gorev  alacak 
olan  personeHn,  bu  «Yeni  Ortama  Uvum- 
Ian#  hakkmda  bnerilerde  bulunmaya  9a 
li$makiadirlar.  Bu  konuda  iferj  surulen 
en  onemli  bneri,  *Uzay  Istasyonu*nda  bir 
«Uzay  Bah^esi*  kurulmasidir.  Bu  oneri 
karris  in  da, 

—  Boyle  bir  Uzay  Bahgesinin  kurulma* 
sina  ne  gerek  var  ?  Onun  yerine,  bu  «Uzay 
Istasyonu^nda*  gekimi  saglayacak  olan 
biiyiik  bir  merkezka^  tesisi  vapiJmasi; 
istasyonun  aerodinamik  aygitlarla  ve  ra¬ 
dar  ve  teles  koplarla  donatdmasinm 
nulmesi;  gerek mez  mi  ?„ 

diye  du$iinulebilir.  Belirtilen  aygi Ha¬ 
rm,  «Uzay  Jsiasyomunda  olmasi  kesinlik- 
te  gereklidir.  Aneak,  «Uzay  Bah4jesi*  ku* 
rulmasi,  konusuna  gelince; 

—  Sibemetik  Denge  Durumu  yontin- 
den,  her  $eyden  once,  bu  "Uzay  Bahcesi* 
nin  kuruimast  zorunlu  olacaktir ! 

^eklinde  bir  cevap  lie  kar^ila^irsak, 
^a^irmamaliyiz.  Ciinkii,  burada  en  onemli 
olan  $ey,  Uzay’da  ya^ayacak  insanoglu’- 
nun,  bu  yajamini,  ah$tigi  ortam  iginden 
surdiirebilmesidin  Uzay  Bah^esindc  yer 
a  lap  ?igek  ve  agagtann  gorevi  ise,  sau- 
di^imizdan  da  biiyuk  olacaktir. 
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*tJzay  Bahgesi-nde  yetjfeotc  bitkiler, 
bu  istasyonda  gorev  yapan  personelin, 
nefes  a  Up  vermesini,  ge^itli  hareketlcrde 
bulunmasmj,  kisaca  ya$amasmi  saglaya- 
cakfir,  Oylesine  ki,  bu  bahge,  «Oksijen 
Yaymlayan*  ve  -Kanban  Di  Oksii  Yok 
cden*  ilgmg  bir  mafcine  bigiminde  sail* 
$arakt  «KapaU  Bin  Ortam*  ya$antisi  s ii r* 
diiren  -Uzay  tstasyonu*nun,  biricik  hayal 
kaynagi  oiacaktir.  Komi  hakkmda  daha 
aynntih  bilgi  edinebilmek  Igin,  $u  saur¬ 
ian  izleyelim  : 

Uzay  tstasyonu,  bir  Denizalti  Gemi- 
si'ne  benzetilebilir.  Bir  Skafandr  iginde, 
gdndc  1000  litre  oksijene,  buna  kar$ihk 
oldukga  serbest  ve  kondisyonlu  bir  ortam- 
da  giinde  4  *  5000  litre  oksijene  gerek  var- 
dir*  Sonin un  asil  zorlugu,  oksijeni  sagla- 
makta  deg;il,  fakat  karbon  dioksitin  yok 
edilmesindedir. 

Bir  denizalti  gemisinde  bu  sonin,  kim- 
vasal  maddelerle  giderilmektedir  Fakat, 
karbon  a&itinm  tam  anlami  ile  yok  edil- 
mesi  igin,  adam  ba$ma  5  kg.  kimyasa! 
madde  gereklidir.  Kolayca  anfa^ilacagi 
gibi,  hele  personel  saytst  yiiksek  olan  bir 
“Uzay  Istasyonu*nda(  boyle  bir  fazla  yii- 
kiin  ta^minasinj  dusunmek  yersiz  olur.  En 
iyi  gare,  bitkilerin,  klorofil  fonksiyon  6zel* 
likierinden  yararlanmaktir.  Bunun  igin, 
igerilerindc  isi,  rutubet  ve  ifik  gibj  bitki¬ 
lerin  ya$amasi  igin,  zonuilu  biitim  tedbir- 
lerin  almdigi  geni$  bjr  *Ki$tik  Bahge*  ya 
da  «Sera»lann  meydana  getirilmesini  do* 
$unmek  dogru  olur..*  (2) 

Ancak,  *  Uzay 'da  Sibemetik  Denge 
Durumu-  bakimmdan,  bu  -Uzay  Bahge- 
si*,  gok  daha  biiyuk  bir  onem  arzetmek- 
tedir.  Yukanda,  insanoglu'nun  «toplumsal 
hayat*  ortamma  uyumda  bulunmu$  oldu- 
gun  dan  soz  Bu  insanoglu,  ayni 

zamanda  -Bitki  ve  Ye|illikler  Iginde  do- 
gup  bu  Ortama  Uyumda  Bulunmu$*  olan 
bir  varlik  tiiriidiir,  Balik,  nasil  *Su  Ona- 
muna  uyumda  bulunmu$  ise,  insanoglu 
da  atmosfer  iginde  ye$eren  bilki  ortamm- 
da  ya^amaktadir*  Bitkiler,  yalmzca  karbon 
dioksit  yok  edip  oksijen  yaymlayarak,  in- 
sanin  nefes  ahp-vermesinj  saglamakla 
kalmamaktadir.  Bitkilerin  yayinladigi  bir 
takim  dalgaciklar,  insan  organizmasma 
ge^itli  yonlerden  etkilerde  buiunmatota- 
dirlar.  Baharla  biriikte,  insanlann  ye$ii 
kirlara  dogru  ko$ma  arzusu,  bitkilerin 
yayinladigi  ge^itli  dalgaciklardan  ileri 
gelmek tedir.  Hatta,  gdz  bile,  ye$il  kir  ve 
mavi  gok  renklerine  uyumda  bulunmu?- 
tur.  Gdz,  renlderin  yayiniadigi  dalgacik- 
lara  gore,  ox^anlara  rbilgi*  ileterekp  onlan 


belirli  davram^Iara  dogru  yoneltmekte- 
dir.  Karanlik  bulutlarla  ortiilu  bir  or- 
tam'da  ya  da  ustiinde  his  ye^il  drtiisu 
olmayan  s^pl^k  bir  dag  ba^inda,  insanin, 
tgime  kasvet  soktii!..*  diye  yakmma* 
si mn  ba^hca  nedeninin,  ye^il  ve  mavi 
renklerden  yaymianan  dalgaciklardan 
yoksun  kalmasmdan  ileri  geJdigi,  bugiin 
bilimsel  yollarla  saptanmaktadir.  Uzay 
tstasyonunda  kurulacak  olan  «Uzay  Bah* 
Sesr»ndeki  bitkiler,  bu  yonden  de  insan- 
oglunun,  sibemetik  denge  durum  unun 
devammi  saglami^  olacaklardir, 

Goriiiuyor  ki,  konuyup  hangi  yoniinden 
inceleraeye  kalki^sak,  kar^imiza  yine 
*Uyum»  ve  « Denge  Durumu*  srkmakta- 
dir.  Bu  « Denge  Durumu*nun  belirli  bir 
diizeni  ya  da  kanunu  var  midir?  Yoksa, 
her  etki  ya  da  hareket,  yeni  bir  « Denge 
Durumu*  kumlmasmi  mi  gerektirmek- 
tedir. 

Uzay  igine  agilacak  olan  insanoglu'nun, 
gevresine  uyumunu  saptayabilmek  igin, 
bu  sorun,  Asm>Fiziksi,  Astronom,  Fizyo- 
tog  ve  SibemetikgL  turn  bilginler  arasin* 
da,  uzun  siiredir  tam$ilmaktadir. 

Bazilan,  igindeki  hei^eyi  kapsayan 
*Uzay*ui  yapisim,  ( non*molekuler  bir  ke- 
lime  ile)  «Evren*  ketimesi  ile  tammlama 
istegmdedjrler.  Kusuciik  maddesel  tane- 
cikler  ve  dalgaeiklar  ve  btitiin  bunlan  du* 
?unep  insan  beyninden  gikan  iyonlar,  bu 
vapi  iginde  harekette  bulunmakta  ve  bu 
hareketleri  ile  Evren'i  olu^turmaktadir, 
demektedirler.  Diger  bazilan  ise,  belirli 
*Bir  Tek  Universal  Yasa*nin(  bu  yapiyi 
olu^turdugunu,  ileri  surmektedirler...*  (3) 

Elbette  ki,  bu  se$it  akademik  tarti^ma- 
larin  igine  girmemiz,  sdz  konusu  olmaya- 
caktir. 

Ancak,  yaimzea  su  noktaya  parmagi- 
mizi  basmak  istiyoruz: 

Eger,  her  hareketin,  belirli  bir  <Uyu 
mu-  ve  buna  gore  de  belirli  bir  *  Denge 
Durumu*  olsaydi  ve  bundan  ba$kaca  bir 
durum  bulunmasaydi,  4nsanoglu'nun  Ev 
rimi-  ve  «Evren'in  Evrimi*  diye  bir  ^eyj 
soz  konusu  olabilir  miydi  ?., 

Bakin,  iinlii  bilgin  Einstein,  nelei 
diyor : 

^agda$  fizigin  yarattigi  gergeklik, 
eski  giinlerln  gergekliginden  gok  ha$kadtr. 
Ama,  butiin  fiziksel  teorilerin  eregi,  gene 
aym  kalmaktadir. 

Fiziksel  teorilerin  yardimi  ile,  gdzlem* 
lenmi^  olgutar  llibirentinde,  yolumuzu 
bulmaya  duyumsal  izlenimler  evrenimizi 
dtizene  sokup  anlamaya  gah$maktayiz. 
Gbzlemlenmi$  olgular,  gergeklik  kavramr 
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mizin  mantikh  sonuglan  olsun  isliyoruz, 
Teorik  yorumianmizin  aracihgi  ile  ger- 
gekligin  kavranabilecegi  inane*  olmadan, 
evrenimizin  ig  uyumuna  inaiulmadan,  bi- 
)im  olamazdi.  Bu  inang,  biitun  bihmsel 
yaratmanm  temel  gudusiidiir,  (motive)  ve 
hep  dyle  kalacaktir,  Evrenimizin  uyumlu 
oldugu  Inancim,  o  hig  sarstlmayan  ve  kar- 
$nmza  gikan  cngeller  artukga  daha  da 
kuvvellenen  inanci  anlamaya  duyulan  on- 
cesiz  dzlemi,  ba$tan  son  a  biitun  gabalan- 
mizda,  eski  ve  yenj  gqrUfler  arastndaki 
her  dramalik  kavgada  tamyoruz..*  (4) 

Bakin  !..  Nereden  kalkuk,  nerelere 
geldik  ?.♦ 

Fuze'lerin  «Uzay  Ortamina  Uyumuni' 
dan  ba^lami^tik.  «Astronotlarin, 
Olmayan  Qevreye  Uyumlan»na  oradan  da 
*Uzay  BahgesUne  ve  okstjen  karbon  diok- 
sit  ali^verl^i  arasmdaki  denge  durumuna 


gegtik.  Sonunda  da  «tnsanm  Evrimu  ve 
■  Evrenin  EvrimUne  dek  vardik  L 

Anla$iliyor  ki,  bu  yaziyi  yazarken,  ge- 
gltli  hareketler  yapmamiz  sonunda,  <boyle 
bir  uyum  ve  denge  durumu*  kurabilmi; 
olduk.  Ona  uyumda  bulunup  bulunmama, 
sizin  davrani^Lanniza  bagh  kalacak  ve  bu 
durum  dahi,  i$te,  yine  bir  *$ibemetik 
Denge  Durumu»  olacaktir. 


(1)  HAGGERTY  James.  J,  Jr.:  SPACECRAFT,  Natio¬ 
nal  Science  Teachers  A*  social  km  Hew  -  York, 
1962.  Sa  :  81. 

(2)  ROCER  Melih  ;  tNSAN  FEZA  VE  OTESt,  Is* 
tanbuJ  mi,  Sa:  67. 

(3)  C ALDER  Ritchie:  MAH  AND  THE  COSMOS, 
Penguin  Books.  Middlesex.  England.  1970.  Sa  : 
Z7J. 

(4)  EINSTEIN  Albert,  INFELD  Leopold  :  THE  EVO^ 
LUTION  OF  PHYSICS  {Fl/igm  Evritni)  Ccviren  : 
Oner  GNALAH,  Ankara  1972.  Sa  :  SSI. 
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HOLOGRAFi  ELEKTRONiK  BiLGi 
i$LEM  SiSTEMLERlNE 
_ UYGULANIYOR 


Bu  yazi(  Werner  W.  Kulcke  lie  yapdan  bir  konuemava  davamlarak 
hazirlanmiffir. 


•  Laser,  goztirt  ustunliigiinu  sarsacaga  benziyor.  Holografi,  bir  nesnenfn  tig  boyutlu 
gdrutittisikHL  eksiksiz  olarak,  yeniden  yaratablliyor. 

Bir  bologramin  tak  bir  pargaai  bile,  imgenin  butiinunO  yeniden  kurabfllyor,  Bir  tek 
fotograf  cami,  iizerinde  blrgok  hologram  taytyablliyor,  bbyiellkle  blrgok  hllglnln  tek 
bir  yerde  yigimlanmasi  olanogmi  s-agliyor. 

Yeni  bftaftm  teknikleHnf  aragitranlart  IlgllendEracek  dzelllklerdlr  btirtfar„» 

•  Elektronlk  fillgl  Iflam  SI  stem  I,  gQnUn  btrinde  holograflden  yarartenacakttr  ama,  ?inv 
dilfk.  sayisai  bemetteme  yoluyla  hologramlar  yarattlmas*  ybnteminl  ortaya  koyarak, 
hoi  ograf  Inin  fterlemesine  katkida  bulurtuyor.  Bu  araslitfflater.  sitndiden,  ynpi  krista- 
lografi  akustlk  glbl  blrgok  alanda  uygulatnalara  gegJlmesme  oJanak  sagltyor,  User ’In 
kullanilisinm  bilegim  afanmda  agtigi  yollar,  gok  umut  vericl,  ifletma  sistanileHnln 
hologram  la  ra  dayandirtlm&si  bngftrulmakta... 
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arih  dncesinden  bajlayarak  bugiine 
gelcsiyc,  gozleriyle  edindigi  bilgi. 
insam  du$undurup  ugru^tiran  belied  ko- 
nulardan  bin  olmu^ui  Raya  tain  (fiailcn 
resimler  Rbnesans  resminin  penvpeknf 
arastirmalan,  David  Brcwstcr'in  sicrtos- 
kopik  resimlcri,  a  nag  I  i  Nor.  hep,  belli  bit 
gercekligin  gbfiintiisunii  yaraima  ^abala* 
n  olarak  oftaya  qikrrns.  belirli  ^er^eve* 
kre  gurscl  hilgilcri  el  den  gcldijincc  bii 
yiik  say i tarda  sigi§tirm»  yollannm  aran 
masi  antammi  ia$imi$tir,  Nc  var  ki  H%0 
yiltnda  Theodore  H  Maiman,  laser*  kul* 
landabilir  bir  biwime  sokuncaya  degin  j 
Euklides'in  uytincu  bovuitirur  verebilmek 
sot  konusu  olunca,  goziin  yerinj  h*«;bir 
$cyin  tutamayacagma  inamlrm^u 

Bilindigi  gibi,  ‘Ski  gozk  gorme'dc.  be- 
yin,  kendisme  uia^an  bilgileri  baglantih 
uzakhk  terrmlerine  ^evirir, 


Ui;  boyutlu  lutugrahn  en  ik-ri  bicimlen 
bile,  ger^ek  uzavin  ancak  *yakLa$lirmfi1arr 
olarak  kahr,  Bu  uzaym  bgcteri  arkasmda 
bjnakim  bilgikr  gizli  kaltr.  bu  ogcler, 
ba$ka  ofdcri  sak  Javan  bir  cesii  perde  ha- 
line  golir  Dogrudan  dogruya  gprii^ie.  go- 
ziin  bakngi  verm  degisincsi,  veni  bilgi te¬ 
rm  onava  gkmasin*  saglar;  oysa  xu;  bo- 
vutlu  bir  fotograha  6y]c  bir  $cy  ol ma¬ 
in  akiadir 

Bugiinse,  ger\ek  laser.  gerek  lascr'in 
dogrudan  dogniya  uygulanma$i  olan  hi> 
lograH.  gbrsel  bilgi  isfcminde  gozim  us- 
tiinlugiinu  sarsacaga  benzemektedir,  Laser 
sozeugii,  'Light  amplification  by  siiniula 
ted  emission  of  radiation'  sozlenmn  baj 
harflerinden  olu$Uirulmu$tur.  Bir  enerji 
kaynagmm  (151k  kaynagi.  radyu  kaynagi 
ya  da  clektron  demelimni  saldigi  enerjiyi 
emen,  kali,  sivj  ya  da  gaz  nileligindc  bit 
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madde,  bu  aygui  o!u$turan  feme!  ogedir; 
bu  madde,  emdigi  enerjiyi  dektromanye- 
tik  bir  i^ma  halinde  geri  verir.  Mai' 
man'in  aygitinda,  silindir  bigiminde  bir 
yakut  gekirdek,  bunun  gevresinde  elek- 
tronik  $im§ekler  ileten  sarimlar,  bunlann 
da  hepsini  gevneleyen  iki  ayna  vardir;  bu 
aynalardan  bin,  yan  saydamdm  Yakut, 
dm^egin  saldigi  enerjiyi  emer,  atom  Ian* 
nm  birgogu  da,  boylelikle,  ba^langigtaki 
durumlanna  -gore  daha  yilksek  bir  enerji 
diizeyine  eri$ir.  Bu  diizeye  vannca  atom- 
!arf  yakutun  ekseninde  yayilan  fotonlar 
gikarmaga  bajlar;  bu  fotonlar,  birkag  k ez 
aynalarda  yansir,  $im$egin  saldtgi  enerji- 
nin  yeniden  btir  pargasim  emer,  kendi 
enerjilerini  boylece  btiyiitiir,  sonunda, 
yan  saydam  aynaiun  iginden  gegerek 
uzakla^irlar, 

Laserlerm  her  ge$idinin  i$mimlari, 
degi^ik  derecelerde  de  olsa,  50  nitelikleri 
gosterir : 

L  Yogundur,  iginde  btiyiik  bir  enerji 
ta$ir, 

2,  Andir,  neredeyse  tek  renkli  otur, 

3,  Zamair  iginde  tutarhdir,  gikan  dal' 
galar,  fa t  uygunJugu  igerisindedir, 

4,  Uzay  iginde  tutarhdir,  yonelirligi 
biiyiikiiir. 

Yaratih$indan  bu  yana  laser'in  pratik 
alanda  birgok  uygulamasi  yapilmi$tir.  En 
taninam,  ama  en  az  agirba$h  olam,  Gold- 
fingeriin  James  Bond  u  laser  kullanarak 
boydan  boya  ikiye  ayirmaga  kalkmasidir. 
Ancak,  tart  151  labilecek  olan  bu  uygulama 
diSinda  laser,  tipta  (kanserolojide,  di$gi- 
likte,  gbz  ceirahhgmda),  tdekomiinikas- 
yon  alaninda,  astronomide,  fizikte,  bir  de, 
holografi  dolayisiyle,  bilgi  i$Iemde  kulla- 
nilmi$tir, 

HOLOGRAFl 

Holografi  f'holos  =  tiim*  ile  'grapheln 
=  yazmak'tan  turetilmi$tir)#  tutarli  bir 
151k  demetinirt  bir  nesne  iizerinde  yansi- 
tilmasiyle  bu  nesneden  gikan  dalga  cep- 
hesinin  ta^idigi  bilgileri  bir  fotograf  cami 
iizerine  kaydetme  teknigidir,  (I*lk#  bir 
duzlemsel  dalga  katan  halinde  bir  nesne- 
ye  garptigi  zaman  bu  nesne,  t^tg,  yiizeyi- 
nin  her  noktasmdan  gikan  ortakmerkezli 
dairesel  dalgalar  halinde  yayar.  Dalga 
eephesi,  bu  dalgalann  tiimune  teget  olan 
yuzeydir),  Holografi,  ne  fotograf  makinest 
is  ter,  ne  de  mercek, 

Holografi  ile  fotografi  biribirindai  ayi- 
ran  nedir  ?  Bunu  gorelim  : 

Fotografgilikta,  bir  nesne  iizerinde 
yansiyan  i$tk,  biiyiik  sayida  bilgi  iieterek 
fotograf  emiiisiyonuna  vanr,  bu  emiiJsi- 


yon  da  bilgileri  kavdeden  Nesnenin  bi?i- 
mi,  t^tklihgi  ile  rengi  iizerine  bilgiyi  sag- 
lay  an,  dalga  cephesinin  yanayj  (profili) 
iie  genligidir.  Bununla  birlikte,  geleneksel 
fotografl  a  r,  bu  nesnenin  ba^ka  nesne!  ere 
gore  bagmtih  uzakliklan  iizerine  olsun, 
kalmhgi  ya  da  ii^  boyutlulugu  ikerine  ol- 
sun,  herhangi  bir  bilgi  veremez.  t^te  bu 
bilgiyi,  holografi  saglar,  Qunkii  holografi, 
nesneden  gelen  x$ik  dalgalannm  bir  ta¬ 
rn  k'dalga  demetiyJe  kar$ila$tinlarak  bu 
demete  gone  faz  aykinhgmin  hesaba  ka- 
tilmasi  ilkesine  dayanir  Aym  frekansta, 
aym  genii kfe  iki  dalga  dizisinin  giri^mesi 
halinde,  biri  aydtnlik  biri  karaniik  bir 
dizi  giri^im  sa^agimn  olusUigu,  bilinen  bir 
$eydir. 

1  md.i ,  bu  sa^aklann  incelenmesiyle* 
dalga  cephelerinin  yayilma  yonlerinin 
olu^turdugu  a^ilar  saptanabilir.  Tutarli 
iki  i?ik  demetj  kullamlmasiyle  de  bu  nes¬ 
nenin  engebeleri  iizerine  bilgi  edinilebilir, 

Bir  hologram  elde  etmek  i^in,  ikiye 
boldiigiirniiz  bir  tutarli  i$ik  demeti  kul- 
lamriz,  Demetin  bir  yansi  ayna  yardimiy- 
le  dogrudan  dogruya  fotograf  caou  iize¬ 
rine  yansitihr;  bu  demet,  kar^ila^tirma 
demetidir  tkinci  yansi  ise,  holografisi 
yapitan  nesne  iizerinden  fotograf  cairnna 
yansi U hr;  bu  demet  de,  nesneye  ili^kin 
bilgileri  ta$iyan  demettir.  Cam  banyo  edif 
dikten  sonra  bu  bilgiler,  bir  giri§im  agi 
bi^iminde  ortaya  fikar* 

tmge  nasil  yeniden  olu^turulabilir  ? 
Hologramt  bir  laser  demet iyie  aydmlata* 
rak,  bu  yapabiliriz.  Laser  151m  kinnim 
(diffraction)  agi  roliinii  oynayacak,  her 
'aydmlik*  nokta  bir  dalga  kaynagi  haline 
gelecektir. 

Hologramm  dzelliklerinden  biri  de, 
kendisinin  her  noktasi  ile  nesnenin  her 
noktasi  arasinda  l'e  1  kar^ilikhlik  olma* 
masidm  Gerpekte,  hologramm  bir  parga- 
smda  bile,  nesneye  ili^kin  her  tiirlu  bilgi 
bulunmaktadir,  oyle  ki  hologramm  bir 
pargacigmdan  yola  gikarak  imgenin  tii- 
miinu  elde  etmek  olanagi  vardir.  Bu  ozeh 
ligin,  bilgi lerin  optik  yoldan  yigimlanma- 
sinda  ta^idigi  onem  kolayhkla  anla^ilabi* 
Hr:  Hologramm  bir  yerir>in  gizilmesi, 
kazaya  ugramasi,  zarar  verecek  bir  sonug 
yaratmayacaktir. 

Hologramm  ilging  bir  ozelligint  daha 
sayabiliriz  :  Aym  fotograf  cami,  iizerinde 
birgok  hologram  1  ta^iyabilin  Bu  sonuca 
ula^mak  igin,  degi^ik  resimJer  gekerken 
laser  demetknn  gel  me  agisim  degi^tirmek 
yeter.  Imgenin  yeniden  ortaya  gikanlabil- 
mesi  igin  de,  cami,  belli  degi$jk  agilardan 
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aydmlatmak  yelecektir;  o  zaman  hologra- 
mi  yaptlmi$  nesneJerin  bin,  ya  da  oteki 
ortaya  gikacaktir.  Bilgi  yigimlanmasinda 
bunun  da  ne  denli  onemli  oldugu  a^iktir. 
Elektronik  Bilgi  l$lem  Sistemlerinin  bu 
teknikten  yararlanmi^  olmasma  $a$ilmaz. 

SAYISAL  HOLOCRAFt 

60'b  yilfarda,  tigiincii  ku^ak  Elektronik 
Bilgi  i$lem  Sistemlerinin  geli$mesi,  Mic¬ 
higan  Oruversitesi  ara^tinciianm*  holog* 
rafi  ile  say i sal  benzetleme  arasmda  bir 
ili?ki  kurmaga  gottirdil.  Ya!in  bir  du$iin- 
ceden  yola  giktyordu  bu  ara$tmcilar : 
Bir  imgenin  koordinatlanmn  tumunden 
yararlanarak,  si  stem  yardimiyle  bir  holog* 
ram  yapdmasi..,  Birgok  uzman,  bu  sonuca 
ula^ilabilecegine  pek  inanrmyordu;  yaprl* 
niasi  gerekcn  hesaplann  sonsuz  sayisi, 
Sagm  sistemlerinin  olanaklanm  a^yordu, 
Houston  IBM  Merkezj  uzmanlan,  hem 
holografinin  uygulanma  yollarindan  ya* 
rarlanmak,  hem  de  bu  lafm  altinda  kal- 
mamak  igin,  calj$tilar,  sistem  yoluyla  ho¬ 
logram  yapmagi  ba^ardilar;  bunun  gerek 
maternal  ik  yoniinden,  gerek  iktisat  yo* 
niinden  yapilabilirligini  kanittadilar.  Fou* 
rier'nin  gah$malan  ile  Kirchhoffun  km* 
nim  kuramma  dayanarak,  once,  tig  boyut* 
lu  bir  nesneyle  bu  nesnenin  (fotometri- 
deki  anlamtyle)  aydmhgim  tanjmladilar, 
nesnenin  kirdigi  dalga  cephesini  hesapla* 
diiar,  Daha  sonra,  kar$Ua$tirmanm  yapil- 
masma  yarayacak  151k  demetini  hesapla- 
nna  kattilar,  ortaya  gikacak  dalga  girl* 
$imlerini#  fotograf  emulsiyonunun  kayde- 
decegi  bigimde  du^unenek  bunlann  da 
hesabim  yapular,  Programda  bin  kadar 
yonerge  vard*.  Fourier'nin  donii^umlcr 
hesabi  igin  Golley  *  Tuckey'nin  haztrladigr 
algor itma  yardimiyle  yap  1  lan  program, 
ali$dagelm4  tekniklerin  gerektirecegi  500 
milyon  intern  yerine,  i^Iem  sayismi  2  mil- 
yona  indirdi. 

Bu  deneyde  nesne  olarak  alinan  'IBM' 
harflerinden  bu  gah^malar  yoluyle  elde 
edilen  hologram,  bu  harflerin  256  degi^ik 
gortinurniinu  veriyordu:  boylelikle,  nesne, 
havada  asili  duruyormu?  gibi  goriinebi* 
liyordu.  Iki  boyutlu  bir  nesnenin  sayisal 
hologranuni  yaratmak  igin  bir  saatten  az 
zaman  gerekmektedir.  Bu  sorunun  tersi, 
yani  bir  hologramdan  yola  gikarak  bir 
nesnenin  matcmatiksel  yoldan  yeniden 
kurulmasi,  daha  gug  bir  i$tir  ama  bunun 
da  tizerinde  gali^ilmaktadm 

Sayisal  holografi,  tasanlann  gozle  go* 
riiltir  hale  getirilmesinde  son  derece  ilging 
bir  ydntemdir,  tJrnegin,  bir  araba  proto 
tipinin  maketi  tizerinde  gali^ilirken  sayi¬ 


sal  holografi,  bu  make  tin  uzay  igerisinde, 
dcgi^ik  agilardan  gdrulmesini  saglar.  Bir- 
takim  parametreler  degisdrilerek,  yarata- 
caklari  sonuglar  gozle  gbrulur  hale  getiri* 
lebitir. 

Bayindtrhkta.  cografyada,  maiematik- 
te,  bir  sanat  yapitmui,  bir  yerin,  ya  da 
bir  yiizeyin  gozle  goruliir  hale  getirilmesi 
ne  zaman  soz  konusu  olursa,  bun  dan  ya* 
rarlanilabilir, 

Optik  alaninda,  bir  mereegin  parla- 
ulmasmin  denetimi  gibi  ince  bir  i?te,  sa- 
yisal  holografi  yararh  olabiliyor.  Merce* 
gin  kesin  maternal iksel  betimi,  bir  holog- 
ram  hazirlanmasi  olanagim  verir  Mercek 
i^tenirken  bu  hologram  da  yamnda  bu* 
lundurulursa*  istenen  bigimden  her  sap- 
mad  a  biriakmi  dalga  giri^imi  saga  k  lan 
ortaya  gikacak,  bizleri  uyaracaktir, 

Bir  protein  molekuliiniin  iig  boyutlu 
yapisim  tammlayarak,  sistem  X  i$mh 
kristalografide  bnemli  ilerlemeler  kayde- 
dilmesini  saglami^iir*  Bugiin,  sayisal 
holografi  yon  tern  i  kullanilarak,  mikros* 
kebun  goremeyece^i  bjeleri  gozle  gorultir 
hale  getirmek,  gbriintulerini  biiyultmek, 
olabilirtik  alamna  girmi^tir.  Bunlann  im- 
gesini  gbriinur  hale  getirmek  i9in,  holog‘ 
ram  in  hazirlanmasmda  kuHamlan  dalga 
uzunlugundan  daha  buyiik  bir  dalga  uzum 
lugu  kullanmak  gerekmektedir.  Biiyiiltme 
katsaytsi,  dalga  uzunluklannm  aynmma 
bajlidir.  Houston  'daki  ara^mncilar,  tu- 
tarh  gamma  Ionian  araoli|iy!e  bir  bil* 
lurun  hologramim  elde  etmege  gali^tyor- 
lar.  Elektronik  Bilgi  hlcm  Sistemi,  bu 
holograma  dayanarak  bir  imge  oIu$lura- 
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MJiira,  du  imgeaen  yoia  giKaraK,  go 
runiir  ifimalar  yardtrmyle  yeni  bir  holog¬ 
ram  ortaya  kiyacakttr  BSylelikle  ortaya 
son  gikan  holograrmn  iginden  bir  laser 
demeti  gegirilince  biilurun  tek  tek  hue 
relerinin  gorunebilir  hale  geleceginj  urn  an 
ara$Linetlar,  bu  hiicreJerin  gozle  dogru- 
dan  dogruya  goriilebilen  seylermi?  gibi 
buyiitiilmu?  olacagim  soyliiyorlar 

Akustik  aianmda,  bir  daigaya  ili$kin 
bilgiler  sayilar  haline  domi^UiruIebilir, 
sisteme  verilebilir,  optfk  fbir  hologram 
haline  getirilebilir.  Bu  yapilirken  de  ses 
enerjisinm  i§iga  donu^umiinde  gikan  gu- 
HUtii  olu^ur,  Daha  sonra,  elde  edilen  inv 
genin  hologratm  yapihr,  bunun  yardimiy- 
le  de  (yani  bir  ses  dalgastnm  optik  ho- 
logrami  yardimiylc)  sis  tern  gergek  bir 
imgeyi  ortaya  koyahilir,  Akustik  yansr 
manin  birgok  degi$ik  duzlemi  igin  ayni 
i$  tekrar  edilince  bir  .nesnenin  akustik 
’i^ik'la  gekilmi$  'fotografmm'  u<;  boyutlu 
imgesi  ortaya  konabilir. 


r  igin  saldirganhk  ?  Bir  insan  neden 
bir  diger  insana  saldinr  ?  Ashnda 
uygar  bir  insan  nasil  oluyor  da  bir  ka- 
balik,  bir  gurilltii,  bir  aksilik  kar^istnda 
kcndini  kaybedip  olgiisiiz  davrani$Iarda 
bulunabiliyor  ?  Acaba  boyle  olmamiz  do 
gal  tnidir?  Yoksa  egitim,  gevre  ve  kalitmi 
mi  bizi  bdyie  davranmaya  zorluyor  ?  Hay- 
van  davram$lanni  inceleyen  uzmanlar 
(etoiojisfler)  bu  sorulara  *di$»tan,  yani 
gevreyi  inceleyerek  cevap  vermek  ister- 
ler,  bulduklan  doga  kanunlanm  sonra  in* 
san  davram$Ianna  uygulayacaklardir.  Di 
ger  bazi  uzmanlar  ise  soruyu  «ig*ten  ce 


Takm  mr  gelecekte,  sayisal  holograh- 
den,  veri  yigimlanmasi  sistenderirun 
okunmasinda  yararlanilabiltr.  Holograma 
kaydedilmi?  but  tin  bir  i$Ietim  si  stem  iy- 
le*  lek  bir  sistem  birgok  sistemin  yerini 
tutabilecek,  yaztlun,  donanim  gibi  kul- 
lamlabilecektir* 

Sayisal  hologramin,  ah$iiagelmi$  op* 
tik  imgeye  gore  iistunlugii.  daha  once 
de  beiirttiginiiz  gibi,  holograrmn  her 
noktasimn  bilgilerin  buiuniinu  kendisin* 
de  toplamasidir.  Yeni  yeni  geli$mekte 
olan  hotografi,  yeni  bir  bilim  olarak,  bil* 
ginlerin,  muhendislerin  kullanabilecegi 
degeHi  bir  arag  oldugunu  gosteriyor. 
Elektronik  Bilgi  l$lem  Sistemi  de  bu  ge* 
li>meye  katilmakta,  bir  yandan  kurami 
agikiarken  bir  yandan  da  yontemleri  in* 
celemekte,  yetkinle^tirmekte,  uyguianma 
olanaklanm  artirmaktadir. 


IBM  DERGJSrnden 


vaplamak  gabasmdadirlar,  onlar  da  sirair 
sistemim  inceliyorlar.  £ah$ma  alanlari 
etolojist'lere  gore  daha  darsa  da  daha 
kesin  sonuglar  almaktadirlar. 

MetoUan  basittir:  beynin  bazi  nokia- 
larim  elektrikle  uyanrlar.  Bunun  sonucu 
olarak  hay  van  birbiri  arkasina  bir  taktm 
hareketler  yapar;  daha  sonra  elektrik  ver- 
dikleri  noktalan  veya  diger  bazi  noktaian 
tahrip  ederier.  Hay  van  iyile^ince  davram? 
kusurlari  gosierir,  ^oyle  ki  hayvan  ya  bazi 
hareketleri  yapamaz  olur,  ya  da  belli  bir 
davrani$  bigimine  yeni  hareketler  eklenir, 
buntara  parazii  hareketler  diyebiliriz.  Bii* 


Insan  davram^imn  en  yoldan  qtkmt?  §eklller!nden  biri  olan  saldirganli- 
gin  Incelenmesi  artrk  pslkoloji’nln  slsli  ajomndan  cikmt$tir.  ^ekil  t’do 
gdruldbgii  iizere  bir  insanm  bir  diger  insana  satdirmast  beylnde  bulunan 
bir  vsaldin  merkezU  nin  uyanlmasina  baglidir,  boyte  bir  saldiri  merkezl 
hayvanlarda  da  bulunmaktadir.  Fakat  Insanla  hayvan  arasinda  $u  fork 
vardir :  hlpblr  hayvan  bo?  yere  saldirmaz.  Durup  dururken  saldiran  tek 
canii  Insandir.  Slnlr  fizyolojl'sl  bugun  yanliz  hayvanlar  Spin  geperll  olan 
ve  Ilerde  befki  Insanlon  da  kapsiyacak  olan  blr?ey  daho  buldu :  saidir- 
ganlik  kalitsal  olablimektedir. 


is 


insan  beyninin  $akak 
lobunda  uyanldigi  zsman 
zamair  saldmya  neden 
olan  bir  bolge  vardir  (en 
azmdan  hastalrk  halmde 
bu  bbyledir).  A  hoJgesmin 
periyodik  aktivita’st 
sfridetb  bir  korkyya, 
kaema  (stegme  ve  bazen 
cilgmcasma  kagmaya 
neden  olur.  6  bolgesmin 
uyanimasi  halinde  insan 
a  norma  I  derecede  dtkeli 
ve  safdirgan  clmaktadir 
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tun  btmlardan  $u  sonuglara  vanlir :  yapi- 
lamiyan  harekellerden  sorumlu  olan  tah- 
rip  edilen  merkezlerdir*  bu  merkezler  ay* 
nca  parazit  hareketterin  ortaya  gikmasmi 
onler  (inhibisvon). 

AID  I RG  ANUCl  N  BEYlM  COCRAFYASI 

tlkonce  birbirinden  farkli  lig  saldir 
ganlik  bulundugunu  anlamarcnz  gerekir 
(bu  deneyler  kediierde  yapiimi$Ur)a  Hay- 
van  saldinya  ugrami$sa  savunma  reaksi- 
yon'u  goriiliir:  ba$  igeri  gekilmis,  kulak- 
lar  geriye  yatinlrru^  tiiyler  dikilmi$,  gbz- 
bebekleri  genislemi?  ve  hayvan  hirliyor, 
Tehlike  artarsa  tirnaklar  pengeden  gtkar 
ve  govde  yay  big  im  ini  ahr,  artik  d tinman 
agikea  tehdit  edjlmektedjr.  Saldm  reaksi- 
yon'unda  ise  hayvan  one  dogru  atihr,  on 
pengeleri  lie  saldinr,  tirrnalar  ve  diifman 
hayvan  id  veya  kendisine  sunulan  avin  ba- 
Sim  ve  boynunu  ismr,  Kagma  reaksiyo' 
nunda  ise  etrafina  bakinir,  tiiyleri  yatik, 
gozbebekleri  geni$dirP  emin  buldugu  bir 
ko^eye  dogru  atihr  ve  orada  bimilebildigi 
kadar  buziiliip  hareketsiz  kalm 

Bu  tig  davram$dan  hanjpsinin  kullani- 
lacagmi  gati$ma  sirasmdaki  durum  belir* 
ler :  du^manin  buyiikJiigii  kendi  kadarsa 
saidiru"  dli^man  daha  btiyiikse  ve  kagmak 
olanagi  da  varsa  hig  dti$unmeden  kagar; 
dayman  kendinden  kiigukse  tehdit  veya 
savunma  durumuna  geger* 


JNSAN  DURUF  DURVRKEN  SAWlRfR , 
HAYVAN  LARIN  SAWIRMASI  ISE  BtR 
NEDENE  DAYANfR. 


Galapagi Ji  adahnndaki  iguam'larm  kavgasi  i 
VnUi  ■ orman  kammunda*  saldtrt  btlH  ku - 
ntltara  dayamr ;  satdirinm  herzaman  bir 
amort  vardtr,  bu  tmag  daks,  iyi  kojuUara 
uiafmak  ve  ortam  fartUtnrta  rn  uygurt  wvur- 
famayr  (adapt  my  on' u }  yapmakttr.  Erkek 
iguana' tar  tn  kavgast  at  It  i$in  haya/i  &newt 
dart  toprak  parfaumn  favumjfmai*  ipjidfr. 
Iguana  tar  fiddete  bajvum&dm  kar^hktt  bir 
rat1 1  hi  sinyaiUrle  kavga  ederter.  (1)  de  ted- 
Ida  ve  evsahibi  birblrlenni  tehdit  ediyar,  (21 
de  birbirUrtn*  aimlnrmt  dayaytp  kuvve fieri- 
ni  dt^iiyortar,  (31  dr  life  yotulan  ktittn&MtU 
0 kerek  yenitdi&ini  iriraf  edlyo.  Kavgayt  ka 
-aniirt  iguana  yeniterin  dzrrim  ^ulUinmaz,  J** 
decs  ba$im  gevirir  ve  ontm  kactnastna  gbz- 
vj/mar  .Rii  frt5«fifarjfa  kanuna  uygtm  veytt 
kenitmuz  saldtrt lanmtzda  satdirimn  anuicttti 
&$arak  folk  J/eri  gider  ve  insane  azgli  durup 
dururken  saidmnanm  samptyonluittnu  yapa- 
ni. 


I^te  elektrik  uyarma  metodu  yardimi 
ile  beyinde  bu  davram^iann  birinden  veya 
otekinden  sorumlu  birbirine  gok  yakin 
merkezler  bultmmu$lur  Bu  merkezler  be 
yin  kabugu  (korteks)  altinda  bulunup 
is  feme  bagb  olmadan  totomatik)  gallon 
ve  ?u  veya  bu  ^ekilde  davrandmasini 
ydnetir. 

Duyu  sisteminden  gelen  bitgiler  ger- 
gekte  beyin  kabuguna  gelir.  Beyin  kabugu 
bu  bilgileri  butunle^tirir,  birbirine  baglar 
ve  durumun  gerektirdigi  davram^i  ba^la- 
Etr.  Eger  kedinin  beyin  kabugu  ameliyatla 
gikartilir  ve  «sa1dirganHk  bolgeleri»  uya 
rilirsa  her  boigenln  hangi  davrani^i  sag 
ladigi  kesinlikle  saptannn^  oiurt 

Uyan  sonucu  be  lire  n  hareketler  kli^e 
Je^mistir  (stereotipik)r  elektrik  uyansi 
devam  ettigi  siirece  bu  hareketler  gdriiltir 
ve  davrams  kokukorimedir.  Ornegin  sal- 
din  merkezi  uy  aril  an  kedi  onundc  higbir 
$ey  olmasa  da  bo^luga  saldinr,  yani  sal- 
dinsi  bo?a  gider,  Kagma  merkezi  uyanlir 
sa  one  dogru  dumdiiz  ko$maya  baglar 
ilk  rastladigi  engde  garpar  ve  ba^ka  bir 
giki?  yolu  aramadan  engeli  vah$ice  iter 
Buna  kar^i  beyin  kabugu  verinde  biraki- 
hr  fakat  beynin  hipotalamus  diye  bilinen 
bdlgesinde  (hipofiz  bezinin  ustii)  gok  kii- 
guk  bir  alan  tahrip  edilirse  saldin  bol- 
gesine  uygulanan  en  kugiik  bir  uyan  bile 
gengekten  vah$j  bir  saldin  ba^latir  ve  bu 
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HAYVANIARDA  SAUHRGANUC.IN  FRE N- 
LF.NUESt  SALDIRIYI  T6RENU^^T1RMEK1£ 
INSANLARDA  tSE...  GOLOMSEMEKLE  OLV 
YOU. 


Satdirganiik  fretilenehihr.  DtiRa  hayvm  tiara 
*JW'  lor  *afflami$urt  mldmyt  b*$k*  yorre 
Wirrtttk  (redirtksiyon)  ve  ttirenleftirmek 
(riitioHxasyon}  gibi.  O  zatnan  hir  tehdit  />«* 
ft  hir  afk  iJdtttna  doebitir ;  erkek  tirdek  d(- 
jixtHf  knr  vapmaya  ha  ytaymra  hir  erkeb  itr- 
deir  saidtrtyontutf  gihi  ha  f eke  tier  y&par. 
Boynuzht  Hayvantar  ayk  emvxiim  gelince  hir - 
birfarini  kavgtiyu  ktyktrtmaya  baf  tartar,  kav- 
gamn  amort  diletlo  sotmnda  m  gii^tiiyii 
mtktir.  En  gRtfU  erkrk  en  (rot  difiyr.  sahip 
oiacakttr.  Bu  heyvantpr  boytiu^fanmn  ururtti 
kuUanttrak  birbirterim  ktfkirtirter  (t),  fttkat 
hisbir  zaman  birbirtcrini  yarahmak  istmttz- 
ter  f 2i  vc  ikhinden  biri  tehtikrjt  bir  duruma 
diverse,  yon i  a$tk  verir  dr  bir  boynuz 
rufu  He  delinebitecek  yumufak  ktxtmni 
mamna  doncrxe  (3),  dii$mam  hemen  mrn«r 
i 'i?  outfit  y  widen  •savutmm*  pozunu  at  manat 
hekter,  Eloiojist'tere  g&re  in  son  da  strfdtrgan- 
litm  yon  degiftirmtsi  v*t  tarentefmest  gii 
himseme  ilt  ohn&kiadtr.  ftesimde  Nm>  York'* 
»n  Bronx  iemtiftdr  bir  kavgttya  tantk  titan 
ipcu$utt  guliim*erw!>i  gibi :  ilk  tepki  titan 
4if  bir  dotthtk  scmbnlii  ottm  itttiim- 

iemcve  donii$mu$tiIrw 


2! 


^aLdm  uyan  kesildikien  son ra  da  gok 
uzun  bir  sure  devam  eder, 

Beynin  bipotalamus  bdlge&inde  bir  di* 
ger  kuguk  a  I  an  vardir  ki  burasi  tahrip 
ediJirse  tersine  kedi  tamamen  vurdurn 
duymaz  hale  gelir,  bdyle  bir  kediye  elek* 
triklc  veya  dogadaki  blr?eyJe  ne  kadar 
saldinrsamz  said  inn,  yerinden  bile  ktpip 
damadan  etrafr  bo?  gbzlerle  siizer  (apaii 
durum  u) 

0  halde  du?un,ulebilir  ki  bey  in  kabugu 
yalmz  ?u  veya  bu  olcmatik  komulu  ver- 
mekie  kalmaz,  bir  «modulatdr»  (bir  dal* 
gayi  bir  ba?ka  daJga  vererek  degi$tiren 
avgit)  olarak  da  rol  oynar :  da v rani? 
enerjisini  yukseltebitir  (tahribi  hayvani 
vurdumduymaz  yapar)  ya  da  tarn  tersine 
saldin  guciinii  f  renter  ( tahribi  hayvani 
a$in  saldirgan  yapar:  vah?f  hayvan  sal- 
dirganltgi).  Fakat  insan  beyin  kabugu  gok 
boliimlu  bir  siiper-komputer  (gok  giigHi 
bjr  elektronik  beyin)  gibi  gali^ir,  beyin 
kabugu  altindaki  otomatik  merkezler  ga 
li?mava  koyulmadan  once  beyin  kabugu 
nun  degi?ik  bolumterinin  gali?masi  bide?* 
tirilir. 

Ilkonce  neokorteks  (yeni  beyin  kabu^ 
gu)  dencn  beyin  bdlgekrini  anlamak  ge- 
rekir  ;  duyu  organlanndan  gelen  turn  bil- 
giler  neokoneks'tte  toplamr  ve  algilama, 
gagn?im,  davram?Iann  programlanmasi 
gibi  akil  i^lemlcri  burada  yapilir.  Meokor- 
teks  tahrip  cdilirse  hayvan  biitiin  ki?kirt> 
malara  ragmen  saldtnya  gegmez.  Meokor 
teks'le  i?biriigi  halinde  gah?an  ve  biitiin 
iggiidusel-duygusal  davrani?lan  diizenle- 
yen  beyin  merkezlcri  de  vardir,  buntar 
limbik  sistem  adi  aitinda  loplatimi?ur, 
Kedide  limbik  sistemin  hem  sag,  hem  sol 
beyin  yanmk  lines  inde  tahrip  edihnesi 
uzun  sliren  muthi?  bir  saldirganhk  ba?- 
latmaktadir, 

Demek  ki  saldirmasi  gereken  bir  du* 
rumla  kar?da$an  hayvanda  ?u  olaylar  ol- 
maktadir:  beyin  kabugu  tehlikeyi  sezer 
sezmez  neokorteks'den  gelen  sava?^i  ve 
limbik  sistemin  bazi  bolumlerinden  gelen 
son  derece  ban^t  etkileri  incdeyerek  na* 
sil  davramlacagim  programlamaktadm 
Bu  program  aynca  beyin  kabugu  altindaki 
otomatik  (istemsiz)  hareket  merkezlerin- 
de  gozdcn  gegirileeekiir,  Oyle  ki  hayva- 
rnn  t  eh  I  ike  kar$ismdaki  davrani?i  add  a 
kat  kat  gaglayanlardan  gegmekte  ve  her 
yeni  gaglayanda  duruma  en  uygun  davra* 
m?in  ne  olabilecegi  daha  gok  kesinlik 
kazanmaktadtr, 

Insan  beyninde  de  buna  benzer  bir 
saldirganhk  cografyasi  var  mi  acaba  ? 


HAYYANLARDA  SALDIRQANUK  BEY  INDEX l 
BELLI  MERKEZLERLE  iLClLlOlR  YE  BA 
7.BN  KUABAUK  YA$AMA  SOWED  ORTA 
YA  0KAR. 


4 BD’dt  Rrthttd&'dadnki  Akst  Snifijfi  Enstb 
tu  iunden  JDr.  Itithti  Axftrnd  farrfcrd*  Uil- 
dirfmihtm  ttk  hit  ftn'c'thaer  ctkltdtfinin 
kaitrtm  hirimi)  bn$ti  afdu^uttu  butdu  Rmm 
ft<Vt ulmtaL  ion  biri  wald\f^int  dtitn 

W  ittrund  birbirleriyh  efitftitdi  vt 

tnrdti  hi  $4iJi$it£vrtUk  vt  hartftiQik 
MfndrJ'm  kaitttm  kununtanfju  port 

Bir  di$?r  kemt  .*  saldtr^nitk  ha 

rjff<  farth.rde  tiuitiuHiiva^  1  J77<?ni  ya- 

pibtuum  Lonttol  cjer.  Fakmt  bu  ftrmtm'- 
ter  itneak  kai&btiUk  hatde  yM^tyan  fnitJcrda 
itrm-a  Gunrj  UfaJetdc  bir  ararfa  bth 

ti*  ip, tde  mfiyat*  (arderdt  hu  (itrmm'ht 
btUnrrei  ftUxteriJdi  kt  kcdilirde 

urtaberm  imcztmtfatHn  uyanUmn  iwyv&mn 

ffl|m  fUri  saUmlmmtm  ritdm  etiur,  tin  hi - 
ptdulamu*  hotyrtmln  tahrip  ediimtsi  hayverti 
fok  pthuk  dfktfcnir  bir  hdU  pciirir,  okjntnak 
thnUi  uuutiimtlda  bir  hnyvott 

ttbi  tUmurf  UtUhui  atlar.  Gerotlit  whltrt 
7*J»|  ffin  { yini  feryiVf  lo- 

feiifwj  frrfJfe tidif ;  *$er  Htvk&rteis  tahrip  edi- 
Ur  iiu  i^Udllsei  davrantflarm  knmtHa  tner- 
ot&i  limbik  karteki  ftrindw  htrakihrm 
ktdi  yumiifdk  hath  ve  $evr*titt<  rfjf tefo  bit 
tmi  i dir. 
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Insan  beyninin  incelenmesi  dogaldir  ki 
bir^ok  zorluklar  gostermektedir,  Bu  ko- 
nudaki  bilgtlerimizii  derinle$Eirmek  i^in 
ski  yol  vardir;  insan  beynindeki  hastahk- 
Ian  ya  beyin  cerrahisi  ya  da  otop-si  yolu 
ile  incelemek. 

Hayvanlann  saldtrgan  davram^lannda 
temel  rol  oymyan  bir  bdlge  vardir:  bey- 
nin  |akak  lobu,  daha  dogrusu  $akak  lo 
bunun  on  bolgesL  Burada  neokorteks  Ue 
limbik  sastemin  ana  merkezlerinden  bin 
olan  amigdal  (beyin  bademcigi)  arasinda 


dze!  onem  ta$iyan  bir  etkile$me  oimak- 
tadir.  tnsanlarda  bu  bolgenin  hastahk- 
lan  sirasinda  ?ok  ilgin^  bir  sara  (epilepsi) 
nobeti  godllmektedir. 

Bu  sara  nobetlen  gddiginde  hasta  ani- 
den  panik  denebilecek  bir  korkuya  kapiJ- 
makta  nereye  olursa  olsun  ka^rnak  igin 
dayamlmaz,  koru  koriine  bir  istek  duy- 
makta  ve  bazen  de  ka^maktadm 

Fakat  daha  da  onemlisi  $udur :  bu  gibi 
hasta  la  r  sara  nobet  leri  gelmedigi  zaman- 
lar  gok  saldirgan  olmakta,  en  kii^iik  bir 


nedenle  drkeye  kapdip  vurup  kirmakta  ve 
bazen  oldiirmektedir.  Bunlardan  anla^iian 
odur  ki  insan  beyninin  bu  bblgesinde  bin 
•fka^nia  komutu*,  dlgeri  de  *saldinna 
komutu*  veren  iki  merkez  vardir,  Sara 
nobeti  sirasinda  ka^ma  merkez*  kendili- 
ginden  gali$maya  ba$lamakta,  saraya  ne- 
den  olan  hastahk  ise  saldirma  merkezle* 
rini  devamli  uyarmaktadir. 

Bu  ;e$ii  sara’ya  tutulmu$  insanlar  dolu 
bir  tiifek  gibidirler,  en  ufak  bir  nedenle 
patlarlar.  Normal  bir  insan  ise  ofkelendi- 
ginde  tufegini  ate$Iemeden  once  doldur- 
mak  zorundadir, 

Bu  konuda  $6yie  bir  ornek  verilmek- 
tedir:  bir  beyin  cerrahi  bir  sarah  hasta- 


dan  bu  bolgeyi  uyaran  bir  tumor  9ikardi; 
sara  nobetleri  durduktan  ba$ka  saldir- 
ganhgi  yiiziinden  bir  ara  hapis  yatms?  bu 
hastamn  karakterj  degi^ti,  meslegine  ve 
ailesine  dbnebildu 

KimyasaJ  maddelerin  de  beyin  ve  dav- 
ram$  uzerinde  biiyuk  etkisi  olabilmekte- 
din  Bu  kimyasal  maddeler  beyindeki 
*aracilar»  olabilir,  aracifar  sinir  hiicreleri 
tarafmdan  salgilanip  sinirsel  aktnun  ge<;- 
mesini  saglayan  veva  onleyen  kimyasal 
maddelerdir.  bu  $ekilde  beyinde  $u  veya 
bu  bolgenin  aktif  olmasini  saglarJan  Bu 
gibi  maddeleri  daha  yeni  yeni  tammaya 
ba$hyoniz. 
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?u  kadan  biliniyor  ki  noradrenalin 
denen  madde  saldirgan  davranijm  duygu- 
sal  belirtHeriode  rol  oynamaktadir : 
duygu  olmadan  saldirganik  olmaz.  Bu 
nun  aksine  dopamin  saidirganligi  fren- 
leyen  bey  in  bolgelerinde  <*araei»lik  yap- 
maktadir,  Bu  konuiarda  heniiz  kesinlik 
yokmr,  fakat  belki  birgiin  dopamin  ve 
noradrenalm'i  etkileyen  il&glar  vermekle 
insan'in  saldirgan  davram^Iaruu  degi$tir 
mek  olanagi  dogacaktir. 

HORMONLARIN  ETKlst 

Beyincls  yapilmayan  bazi  kimyasa) 
maddeler  kan  yolu  jle  beyine  ula$abillr- 
ler.  Bu  gibi  maddeJer  ya  ha  stay  a  verilen 
ilaglardir,  ya  da  \q  salgi  bezlerinden  kana 
gegen  hormon'tardir,  llAglar  arasmda  si- 
kinti  giderici  (trankilizan)  il&glar  iistiine 
90k  $ey  soylenebilir,  bunlar  saidirganligi 
azaJtarak  bir  ge^h  viirdumduymazhk,  bir 
•iyiliksever  tarafsizhk*  yaratirlar,  bu  sa* 
yede  insan  eskiden  sinirlermi  bo2an 
lere  artik  aldirmaz  olur.  Bunun  aksine 
sinir  sistemmi  uyarrci  il&glar  noradrenalin 
gibi  etki  yaparlar,  Bu  gibi  itaglar  gene! 
duygusal  cevaplan  anti  nr  ve  bu  nedenle 
en  ufak  tchditlere  bile  derhal  kar^ihk 
verilmesine  yol  agar, 

Saidirganligi  etkileyen  bormonlann 
ba$mda  cinsel  hormonlar  gelir.  Erkeklik 
hormonlan  (androjerTler)  erkeklerde  bii- 
yiik  mikiarda  er  bezleninde,  kadmlarda 
ise  az  miktarda  bobrek  ustii  bezlerinde 
yapihr,  DisiJik  hormonlari  (dstrojenler) 
kadmlarda  yalmzca  yumurtaliklarda  ya- 
pHmaktadir.  Kesinlikle  kamtlanmi$tir  ki 
erkeklik  hormonlan  saidirganligi  arttin- 
yar.  Bir  maymun  surusunde  erkeklerden 
birine  erkeklik  hormonu  verilmeye  ba^ 
lanirsa  hayvan  suriiniin  ba^ina  gegmek 
uzere  digerleriyle  sava§a  ba$lar,  Eger  sii- 
runiin  ba$i  olan  erkege  erkeklik  hormonu 
veriiirse  bu  maymun  siiruiuin  ormanda 
dola^ngi  alamn  sinirlanni  geni$letir,  kom- 
$u  maymunlara  yalmz  saygiyla  geri  gekil- 
mek  dii$er.  Eger  di^i  bir  maymuna  erkek- 
Mk  hormonu  veriiirse  siiriideki  herkese 
sdziinii  gegirmek  iizere  ugra^maya  ba^iar 
ve  bazen  §ef  bile  olur,  Erkek  hayvan  Iar( 
bmegin  geyikler  arasmda  difileri  payla- 
$amamak  ytiziinden  bajliyan  kavgalar  bel¬ 
li  mcvsimlerde  kandaki  erkeklik  hormon- 
lanmn  am^ina  baghdir;  mevsim  gelme- 
den  de  erkeklik  hormonlan  vererek  bu 
kavgalar  ba^laulabilir 

Benzer  $ekilde  di$illk  hormonlanmn 
saidirganligi  azahiigi  goriildu.  Bir  erkege 
di$ilik  hormonlan  veriiirse  buiundugu  top- 
iumda  giderek  mevki  ve  jtibanni  yitirdigi 
goriiliin  Daha  da  ilging  olani  $udur  ki 
genellikle  erkeklik  ve  di$ilik  hormonla- 


rmdan  btri  azahrsa  oteki  arimaktadin  Bu 
sekilde  giftle§me  mevsirmnde  di$ilerin 
kanmdafci  di^ilik  hormonu  en  yiiksek 
(maxi mum)  diizeydedir,  bunun  sonucu 
olarak  di$i  biitiin  saldirganligim  kaybe* 
der,  dzellikle  erkek  kar^isinda  90k  yunui- 
§ak  ba^h  davranir, 

mevsimi  gegince  di^inin  di- 
^ilik  hormonlan  azahr,  a  zaman  bobrek- 
iistu  bezinde  yapilan  erkeklik  hormonlan 
clkilerini  gosterir  ve  di$i  saldirganla^jr, 
oyle  ki  kcndisine  kur  yapan  erkeklere  ba¬ 
zen  siddetle  saldirarak  onlan  kovar. 

Bu  gozlemleri  insanlar  igin  de  dogru 
savmaya  biiyiik  bir  egilim  oldugu  bellidir. 
Halk,  saidirganligi  erkeklige,  yumusaklik 
ve  passiHigi  de  di$ilige  yaki$tinr  Ck>ktor 
ve  psikoJog'lar  adei  kanamalannin  (diji- 
lik  hormonu  15.  giinde  en  yiiksek,  erkek- 
Jik  hormonu  adet  kanamasmm  son  giin* 
lerinde  en  yiiksektir)  periyodik  ruhsal  de- 
gismeler  yapip  yapniadigmi  ara^tirdilar; 
di^ilik  hormonu  en  yuksek  duzeye  gikti- 
ginda  kadin  yumu$ak  ba^Ii  olacak  (bir 
kadmdan  15.  giinde  herfey  istenebilir)  ve 
erkeklik  hormonu  arti$i  He  bir  miktai 
saldirganhk  goriilecekti  (adetin  son  giin- 
lerinde  kadinlan  kizdirmayin). 

Bunian  kamtlamak  giig  oldugu  gibi 
(testier  kesin  degil)  hergiinku  gozlemler 
de  bu  varsayimlan  yalanlamaktadir,  Bir 
kadin  15.  giinde  saldirgan  olahiJdigj  gibi 
erkekiigi  gok  kuwetli  bir  adam  da  sakin 
ve  ban^gi  olabilir.  Ciinkii  insanlarda  hor¬ 
monlann  etkisinl  degi^timbilecek  diger 
elkenler  de  bulunmaktadir. 

SALDIRGANL1K  FILMLERI 

Bazilanna  gore  faydahdir,  halkm  sal- 
dirganhk  egilimlerine  bir  siipap  rolii  oy- 
navarak  toplumdaki  gerginligi  azaitirlar. 
Diger  led  bu  gibi  filmierin  seyircileri 
det  kullanmaga  ki$kirmgtni  soylemekte- 
dir  Toplum  ne  kadar  geli^mij  bir  toplum- 
sa  bu  sorun  da  o  derece  onemlidir  (sine- 
maya  gidi^  sayisi,  televizyon'un  yayginli- 
gi).  Egitim  gagindakj  ku$ak  iizerindeki 
ctkisi  bakimindan  da  konu  onem  tasimak- 
tadir  Bu  bakimdan  diinyarun  birgok  uni- 
versite'sinde  bu  konu  iizerinde  arastirma- 
lar  yapitmaktadir 

Ara$tincilar  geleneksel  gorii^ii  sa- 
vunmaktadirlar :  saldirganhk  filmJerini 
scy  red  enter  filmdeki  saldirganlar  aracihgi 
ile  btiyilk  heyecanlar  ya^amakta,  bu  ^ekih 
de  iglerindeki  saldirganhk  bataryalanm 
bo^altmakta,  ruhlanm  « temizl  emekte*r 
yani  psikiyatri  dili  He  «katarsis»  yapmak- 
tadirlar, 

Bir  grup  ogrenciye  bir  saldirganhk  fil- 
mi,  bir  diger  grup  ognenciye  de  notr  bir 
film  gosterildi.  Sonra  her  iki  grup  da  sal- 
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dirganhk  tesilerinden  gegirildi  ve  goriildii 
ki  birinci  grup  daha  az  saldirganlik  goste- 
riyordu.  Bu  deney  kavgab  giirultiilu  film- 
leri n  «ruhu  yikadigi*  tezini  dogrular  go- 
runuyordu, 

Fakat  davramj  analiz'i  daha  ileri  go- 
turuldii  ve  seyircinin  filmdcki  saldinnin 
niteligi  kar$isindaki  davrani$i  testlerle 
incelendi :  eger  saldm  hakstzsa  seyirci  bir 
stkintj  duyar  ve  daha  sonra  kendisi  sal- 
dirgan  bir  hava  igine  girer,  Buna  kar$i 
saldin  yerinde  ve  hakli  ise  (oldiiriilen 
kotii  bir  insansa)  seyirci  birbirine  zit  iki 
luiumdan  biri  iginde  olur  Bu  iklli  durum 
arastincjian  daha  ke-sin  deneyler  yapmaya 
zorladi. 

Ara$tirma  plani  a$agidaki  faktorleri 
degistirtecek  $ekilde  duzenlendi, 

1  —  Bir  saldirganlik  hi  mini  seyreder- 
ken  beliren  saldirma  isteginin  derecesi, 

2  —  Bu  saldin  istegini  vicdan  azabi, 
kotii  sonuglar  vs,  gibi  kaygilar  olmadan 
di§a  vurabilme  alanagi, 

3  —  Seyrediien  saldin  filmindeki  ka- 
fakterlerle  seyredenin  ki$isef  ozellikleri 
arasindaki  ili^kiler. 

Yiizlerce  insari  kullanarak  pek  50k  de- 
ney  yapddi,  Butiin  deney  sonuglan  birbi¬ 
rine  uymaktadirf  bu  bakimdan  bu  tip 
ara^Urmatarla  ilgiii  tek  bir  omek  vere- 
cegiz. 

Deney  iki  erkek  ogrenciyle  yapihr, 
Bunlardan  bin  (A)  iizerinde  deney  yapi- 
lacak  olandir;  digeri  (B)  deneye  katiian 
ve  deneyde  bir  sen  bnceden  program  lan- 
rm$  hareketler  yapacak  olandir.  A,  B'nin 
deney  sirastndaki  davram$lannin  aktorce 
oldugunu,  yani  onceden  hazirlandigmi 
bilmez.  Deneyi  yoneten  onlara  psikolojik 
testlerden  gegeceklerim  ve  bu  sirada  kan 
basinet  ve  kalp  au$lan  vs/nin  incelenece- 
gini  anlatir. 

Deney  boyunca  Bf  A'nin  vaptigi  islere 
bumunu  sokar,  A  ile  alay  eder  ve  hatta 
sonunda  A'nm  onurunu  kirar, 

Kom$u  odada  baska  iki  ogrenci  var* 
dir,  Yalniz  burada  B,  AJyi  kizdiracagi  yer- 
de  nbtr  kahr  ve  hatta  Afya  yardim  eder. 

Sonra  deneyler  arasinda  bir  saldirgan- 
lik  filmi  gosierilecegi  haber  verilir,  Her 
iki  gruba  da  filmi  daha  iyi  anlamabn  kin 
senaryo  anlatihr  ve  kotii  ki$inin  saldinnin 
kurbam  olacagi  agiklamr. 

UYARILAR  VE  CEVAPLAR 

Iki^er  ogrenciden  iki  grup  daha  kuru- 
lur.  Yalniz  bunlara  farkli  bir  senaryo  an- 
latilir:  filmdeki  kurban  degerli  ve  sevim- 
lidir;  haksizlik  ve  saldinnin  kurbam  ol- 


mu$tur,  Bundan  sonra  deney  program! 
gerektinyor  denerek  A*  B'den  aynhr,  A'ya 
B'nin  belli  bir  gorevi  yerine  geiirmek  iize- 
re  aynldigi  soylenir  (mimarhk  ogrenci- 
led  igin  bir  plan  gizmek,  lip  bgrencileri 
ise  insan  viictidu  ile  ilgifi  bir  sema  siz¬ 
ing  k  vs.), 

Biitiin  Bier  daha  once  kararla$nnlan 
bir  resim  gizerler.  A  bir  televizyon  ekra- 
nma  bakarak  bu  resmin  gizilmesini  izler. 
A'nin  dniinde  bir  aygit  bulunur,  B  resim 
gizerken  bir  yanh|lik  yaparsa,  A  bu  aygi- 
tin  diigmesine  basarak  B'ye  elektrik  $oku 
verir,  bbyiece  B  ceza)andinimi$  olur.  En 
hafif  yanh|Iarda  A.  B'ye  tek  bir  elektrik 
Soku  verir,  Yanli§  btiyudiikge  A,  B'ye  ikh 
llq  vs.  elektrik  ^oku  verecektir  (Boyle  bir 
durum  vicdan!  sizlamadan  ve  mtikamdan 
korkmadan  bir  digerine  saldirraayi  temsil 
eder).  Saldin  filmini  seyrcden  gruba  pa- 
ralel  olarak  bir  diger  gruba  da  notr  bir 
film  (bir  doga  fiimi)  gosterilir.  Biitiin  bu 
deneylerden  higbir  ku^kuya  yer  birakmi- 
yan  sonuglar  gikanldi  : 

1  —  A'mn  saldirganligi  arttikga  B'ye 
daha  gok  elektrik  ?oku  vermektedir 

2  —  Saldirganlik  filmini  seyreden  Alar 
kendilerini  saldirgan  hissetmeseler  bile 
doga  filmini  seyredenlere  gore  B'ye  daha 
Fazla  elektrik  ?oku  vermektedirler 

3  —  Saldirganlik  filmini  sey redip  de 
kendileri  de  saldirganla$an!ar  arkada^la^ 
rina  engok  sayida  (maximum)  elektrik 
soku  verenler  olmaktadm 

Durumu  daha  da  belirlemek  agin  $u 
deney  yapddi :  gok  ^iddetH  kavgalarla  do- 
In  bir  film  gosterildi,  seyredenlere  ak- 
toriiin  admm  Kirk  Douglas  oldugu  soy- 
lendi,  Sonra  bir  grup  A'ya  B'nin  admm 
Kirk  Smith  oldugu  (omeginh  bir  diger 
grup  AVa  da  B’nin  admm  Fred  Smith 
oldugu  agiklandi. 

Filmden  sonra  Kirk  Smithle  deneye 
girenter  bu  zavalh  Kirk'e  vah^ice  elektrik 
^oklan  verdi ler,  buna  kar$i  Fred  Smithle 
deneye  ^renler  gok  daha  insafli  davrandi. 
Bu  gibi  deneyler  anaokutu  goculdan  uze- 
rlnde  de  yapddi.  Saldirganlik  filmj  sey¬ 
rcden  gocuklarm  oyuncaklanni  dovmele- 
rinde  belirgin  bir  arti|  oldu, 

Sonunda  ?u  sonuca  vanldi  ki  Freud 
hipotez'inin  akaine  insan  ruhunda  biiing- 
aln  mckanizmalaria  enerji'sini  |u  veya  bu 
yonde  akitan  bir  « saldirganlik  deposu* 
yoktur, 

Yalnizca  uyanlar  ve  bu  uyanlara  ce- 
vaplar  soz  konusudur,  $iddet  olaylanmn 
goriihnesi  bir  uyandir,  bu  uyanya  verilen 
cevap  insanin  saldirma  isteg^ni  gok  daha 


kolaylikla  gereekle^lirmesidir.  Bu  sekilde 
saldinya  hazir  hale  gelen  insan  eo  ufak 
bir  nedenle  parlamakta  ve  vurup  kirmak* 
tadir,  Fakai  yine  de  daima  ki$kirtici  ne- 
den  ve  ki$kirtan  kaynaga  ula$abilme  gc* 
rektr  Ofkeli  bir  insanin  kanbasinci  (tan* 
siyonu)  yiikselir,  boytc  bir  insan  kendi* 
sin!  bfkelendiren  insana  saldirabiiirse  kan 
basmci  derhal  normale  dti^er,  Fakat  ba$- 
ka  hirine  saldinrsa  tansiyou  yine  yiiksek 
kalir. 

Demek  ki  insan  la  rda  saldirma  istegi 
di$ian  gekn  belli  uyanbra  bir  cevaptan 
ibaretiir.  SaJdin  isteginden  dogma  mb 
gerginliginm  ba§ka  £e$ii  bir  ruh  gergin- 
ligi  haline  cevrilmesine  olanak  yoktur. 
Saldirt  uLayi  geli$iguzel  patlak  vermez,  in¬ 
san  ancak  ruhundaki  saldin  istegini  art- 
nran  konularla  ilgilj  hedeflere  saldin r 


ngtltcre  niikleer  gtig  program mt  yii* 
I  riitiirken,  Amenka'mn  giivenlik  ea- 
li^masr,  lehfikclori  ortaya  koymaktadm 
Niikleer  bir  kazamn  sonu^lan  nelerdir  ? 
Hi£  kimse  bu  sorunun  cevabmr  kesinlikle 
veremcz.  47  Amerikab  bilim  a  da  mi  ve  mii* 
hendis,  Atom  Enerjisi  Komisyonu  i^in  iki 
yil  siiren  bir  gahsma  yapmi$iardir.  Bu 
Galt^manin  sonunda  niikleer  kazalarda 
bilim  orammn  300,000'de  bir  oldugu  sap- 
lanmisun 

Massachusetts  TeknoJoji  Ensmiisu 
niikleer  muhendislik  proFesbrlerinden 
Norman  Rasmussen  tarafmdan  ycineiilen 
ekip,  oJabrfecek  biitiin  kazalan  gozden 
gegirdL  Niikleer  reaktbrlerin  turn  kisim* 
lan  incelenerek  m  $ekilde  aksayabilecek- 
lerj  ve  aksamamn  ne  gibi  sonu^lar  dogu- 
racagi  ara^tmldr. 

Ara^tmnanin  sonunda  verilen  rapor 
3548  say  fa  olup  en  onemli  sonu^  $u  $ekitde 
bzetlenmtsti :  -Niikleer  kaza  olasihgi  o 
kadar  du^iiktur  ki,  diger  insan  vapisi 
ve  dogal  tehlikelerle  kar$tla$ftnldiginda 
bnemsizdir  Yangm.  ugak  kazalan,  pa  lla¬ 
ma  Jar,  zehirli  kimyasal  artrklar,  baraj 
yikilmalari,  depremier,  kasirga  ve  bora 
gibi  bu  £a1i$mada  incelenen  kazalarin  ol* 
ma  ihtimali  daha  yliksek  ve  sonu^lan 
niikleer  kazalar  kadar  veva  onlardan  daha 
kbludiir. 


Bu  ylizlerce  dosyahk  bilmeceden  cikan 
sonu$  insanin  her$eyi  yapabilecegi  degil 
midir?  Insan  egcr  kendinde  hayvan  ala* 
tannin  izlerinj  aramak  istiyorsa,  en  derin 
i^gtidiilerinde  ku$  sliriilerinin,  maymun 
surulerinin  yalmz  asaletini  bulabitecekur. 
Eger  isterse  kendi  ruh  enerji  sine  daya- 
narak  her  tiirlu  zorlamanm  di^inda  kala* 
bilir:  dii$uncesi  ve  sevgisj  sayesinde  hor- 
monlann  binbir  oyununa  ve  sinir  hiiere- 
lerinden  gelen  cn  kbklii  zoriamalara  kar$i 
durabilir,  Fakat  i^inde  insanlarm  ya$a- 
digt  bu  Ihayvanat  bahgesinde  ne  yapmah 
da  insan  lann  bir  par^acik  orman  kanu- 
nundan  csmlenmesmi  ve  hayvanlar  kadar 
insafli  olabilmesini  saglamali  ? 

SCtBMCE  BT  VlE’dan 
Gtvirtn :  Dr.  $et;uk  AlSAN 


Niikleer  enerjinin  tehlikelerini  daha 
iyi  anlamak  i^in  niikleer  merkezde  olup 
bitenleri  lam  manasiyla  ara^tirmak  ge* 
rekir.  Esasmda  kbrnlir  veya  petrolle  ?a- 
li^an  eieklrik  unitcsinde  ocagm  yanmasi 
finnmkinden  qok  az  farklidm  Oca k tan 
pcmpalanan  su#  niikleer  reaksiyonlar  so 
nucunda  olu^an  rsiyi  loplar  ve  jeneratore 
lletir,  Eger  kbrnlir  veya  petrolle  ?ali$an 
finnlar  kulhnilirsa#  bu  jcneratbr  de  aynr 
yolla  clektrik  iiretir 

Niikleer  reak  to  run  koru  sessizdir. 
Uranvum  yakitmin  ku^lik  par^aciklari 
alevsiz  bir  isi  kaynagi  elde  etmemize  ya* 
rar.  Her  ku^iik  par<;a  bir  yuksuk  biiytik- 
lugiinde  olmakla  beraber  verdigi  enerji, 
50  gal  on  petrolunkine  es»ltir.  Bu  kli^iik 
pargalar  30  -  35  cm,  uzurluktaki  zirkon- 
yum  ala^imt  yakit  c^buklarinin  igine  yer- 
Ic$LiriJir.  Her  ku^lik  par^acik  degi^tir- 
meye  gerek  olmaksizm  bir  yil  boyunca 
isi  olu^turur 
Patlama 

Normal  bir  reaktor  40.000  yakit  9ubugn 
i^inde  on  milyon  kii^iik  par^aak  kapsar, 
yakit  tiiplennin  igindeki  atomlar  pat  la* 
ymca  nbtron  denilen  part ikii  Her  etrafa 
dagilir,  Bu  noiron  -kur^unlan*  etraftaki 
atom  lan  etkileyerek  daha  <;ofc  notronun 
yanmasim  saglar  ve  boylece  isj  iireten  bir 
reaksiyon  zinciri  olu^ur. 


NIIKLEER  ENERJI 
TEHLIKESIZMIDIR  ? 
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Kiiguk  pargacik  kapsayan  yakit  gubuk* 
lanmn  yerle$Urilmesi  reaktorde  en  onem- 
\i  husustur.  Cubuklar,  neaktoriin  korurtu 
olu^iurur  ve  silindir  $eklindeki  biiyiik 
kaplann  igine  geometrik  bir  gorii$le  dikey 
olarak  yerie^tirilirlftr.  Atomik  reaksiyonun 
hizim  ve  muazzam  isiyi  kontrol  edeu  zir- 
konyumdan  yakit  gubuk  la  run  n  arasina 
ba^ka  madenlerden  vapilmi?  gubuklar 
konur  ki,  bu  ge^ii  gubuklar  biitiin  ndtron* 
Ian  emcrek  reaksiyon  zincirirci  kirarlar 

Yakit  gubuklanndan  dagilan  atomlar 
yiiksek  dozcta  radyoaktif  tir  Bu,  binlerce 
ton  saf  radvumdan  90k  daha  fazla  olan 
radyoaktivite  insanlar  ve  9evrelerinden 
izole  edilmelidir  Acaba  bazi  kazalar  bn 
radyoaktiviteyi  agrga  gika  nr  mi  ?  Anti- 
nukleer  kuvvetler  bu  korkutucu  tabtoyu 
ifade  etmektedirler  Reaktorii  sogutan  su- 
yu  ta^iyan  bomnun  ani  paiiamast  buna 
bir  omektir  Su  olmaymca  yakit  gubuk- 
lan  90k  fazla  isimr,  erir  ve  otdiiriicu  de- 
recede  radyoaktivite  di^ari  sagilir.  Buna 
*£ekirdek  erimesu  denir  (yaygm  bir  ina* 
m$in  tersine,  bir  reaktor  gekindeginde 
nukleer  pat  lama  otmaz.  Nukleer  yakit, 
bomba  tipi  reaksiyon  igin  gerekenden  30 
kez  daha  az  konsanlredir). 

Nukleer  i$lerle  ugra$an  kimseier  bdyle 
bir  kaza  olasihgmm  90k  dusiik  oldugu 
fikri  tizerinde  birle$mektedirler  Bununla 
beraber,  Amerika'daki  yeni  Nukleer  Du* 
zenleme  Komisyonu,  gekirdegi  soguk  tut* 
mak  igin  ek  onlemJere  (tedibirlere)  gerak 
duymaktadir  Oncelikle,  her  reaktorde 
bir  bom  patlamasinda  gekirdegi  suyla 
birlikte  otomatikman  ta$iyacak  bir  sis* 
tem  olmahdir,  Acil  Qekirdek  Sogutma 
Sistemi,  dizel  jeneratdrlerle  desteklen- 
mekte,  boylece  elektrikte  bir  anza  olsa 
bile  su  pompalanabilmektedir  Eger  bu 
ststem  iyi  gah^irsa,  yakit  gubuklan  sag* 
lam  kalmakta  ve  kaza  oranlan  da  azal- 
maktadir.  Qekirdek,  kalin  gelik  bir  zirhla 
sanlmi?  dahi  olsa  gekirdegin  erimesinden 
dolayi  radyoaktif  gazlann  kinlmis  boru* 
lardan  etrafa  dagilacagi  bir  gergektir. 
Niikleer  kazalan  onlemek  igin  borulara 
konan  kapaklar  da  hirer  dnlemdir.  Bu 
sisteme  ek  olarak  havadaki  isi  ve  radyo¬ 
aktiviteyi  giderecek  komyucu  bir  sisteme 
de  gerek  vandir. 

Bu  kaplama  yonteminin  big  aksadigi 
clmu$  mudur  ?  Evet..,  Niikleer  Emniyet 
Uzmanlan  bunu  kabul  etmektedirler. 
Fakat  bu,  yalmzca  olagantistii  durumlar* 
da  gergekle^ebilecek  bir  olgudiir 

Boyle  olaganiistu  durumlann  olu$masi 
igin  gcrekli  ko$uilar  ise  ^unlardir:  tlk 
olarak  boru  kinlmah.  Ve  bu  kink  o  kadar 


biiyiik  olmalidir  ki,  gekirdek  buradan, 
suyunun  tumiinii  kaybetsin.  Uguncii  ola* 
rak;  Acil  Cekirdek  Sogutma  Si  stem  i  ga* 
hjmasin,  Dorduncii  olarak;  Yakit  koru  o 
dcnli  steak  olsun  ki,  yakit  ergiyerek  sivi* 
la$sm  ve  basing  kabrmn  altmdaki  15  cm* 
lik  gcligi  eriterek  di$an  yayilabilsin*  Son 
olarak;  Basing,  genellikle  90  cm/den  daha 
kahn  olan  reaktor  komplekslerini  kirabi* 
leoek  kadar  yiiksek  olmalidir.  Radyoakti¬ 
vite  ancak  boylelikle  agtga  gikabilir. 

Tehlike  Simn 

Anti-niikieer  kuwetler,  olasihk  di^in* 
daki  90k  buyiik  olaylar  zincirini  an]  bir 
tehlike  haline  getirmeye  ugrafirlar,  Bu 
anti*niiklcer  kuvvetler  yalmzca  birbirinc 
baglanmis  olaylan  kar^ilamakla  kalmaz, 
aym  zamanda  kagan  radyoaktif  gazlann 
yogun  bulutlarla  yerle^me  bolgelerine  la- 
^inmalannv  da  saglarlar,  Tabii  ki,  insan 
yapisi  her^ey  bozulabihr.  Fakat  esas  so- 
run  :  Bu  denli  karma$ik  hata  serileri  ve 
uygun  iklim  ko^ullannm  bulunabilmesi* 
din  Reaktor  Emniyet  Grubu(  radyoakti* 
viteniti  agiga  gikmasmm  90k  az  goriilen 
bir  dlay  oldugunu  belirtmi^tir.  A^agi  yu* 
kan  her  10,000  gekirdek  eritilmesi  kaza- 
sinda  bir  gorulmektedin  Cekirdek*erimesi 
daha  seyrek  goriildugu  igin  bu  iki  olavin 
birlesip  de  meydana  gclme  olasihgimn 
100  yillik  reaktor  operasyonlannda  bir 
rgonilecegi  beklenin 

llerdeki  Sonuglar 

19S0  vihnda  Birle$ik  Devletlerdeki  100 
den  fazla  niikleer  me r kez  gali^maya  ba$- 
laymca  bir  Amerika'bntn  herhangi  bir 
nukleer  kazadan  olme  ihtimali  bir  yil  igin 
300  milyonda  bir  olacaktir.  Fakat  bir  ki- 
$inin  ecel  veya  herhan^  ba$ka  bir  neden- 
le  dime  olasiligi  yine  bir  yil  igin  1600  de 
birdin  1974'de  46.000  civannda  Amerikah 
trafik  kazalannda  havatlanni  kaybetmi^- 
lerdir*  Her  yil  1000  kiisur  ki^i  elektrik 
Soklanndan,  300  ki?i  ise  besin  zehirlenme- 
lerinden  olmektedin  Halihazirda  ulkenin 
sivil  ve  askeri  niikleer  reaktdrleri  100 
reaktor  yillik  i^lemleri  toplami?  durum  da 
oldugu  halde  nukleer  kazalarda  ne  bir  ki$i 
dtnnu?  ne  de  yaraianmi$tir, 

Sonug  olarak,  nukleer  radyasyonun 
gevremize  yeni  eklenmedigini  hatinmizda 
tutmahyiz,  tnsanoglu  yeryimine  ilk  ayak 
bastigi  and  an  jtibaren  dog  al  rakyoakt  if 
element  lerin  elk  isi  ile  radyasyonla  kar^i 
karfiyadm  Aynca  Giine^  ve  Giine?  Siste- 
mimizden  gelen  i^mlar  da  bize  tesir  eden 
Bu  kaynaklar  turn  insanlar  igin  kaginil- 
mazdir.  Bu  tip  i$mlar  insan  hucreleri  igin 
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vikicj  olur,  hau  a  kanser  otu?umuna  neden 
olabillrler,  Ben,  1970  -  2000  yillan  arasm 
daki  200.000  kadar  Amerikali'mn  olu m 
nedeninin  bniine  geciimez  dogal  radyas- 
yonun  yol  actigi  kanserlerin  oldugu  huk- 
miine  vardim. 

Bunlara  ek  olarak  di§  tedavisi  de  di- 
ger  modern  tibbi  Konularda  kullamlan 
radyoaktif  ilaglar  ve  X  -  i$inlan  bizi  rad- 
yasyonla  kar?i  kar$iya  birakir  Birle^ik 
Devletlerde,  tedavi  ydmemlerinde  kullani- 
Ian  radyasyonun  neden  oldugu  kanser 
oKimleri  2000  ytlinda  100.0001  bulacaktir. 
Ucakla  yapilan  ufak  bir  yolculuk  bile  ki- 
$iye  ntikleer  cali^ma  merkezterine  yakin 
oiuran  kt?inin  bir  ydda  maruz  kaldigi 
radyasyondan  fazla  miktarda  radyasyon 
verir,  Benim  du?iineeme  gore  u^ak  seya- 
hailerinin  neden  olacagi  kanser  dltimlen 
1970  *  2000  yd  Ian  arasmda  Birle?ik  Dev- 
leilerde  7200  u  bulaeaktir,  Buna  kar$tlik 
Amerika'da  bu  yuzythn  sonuna  kadar 
1000*i  a?acak  niikieer  reakiiirlcrde  radyo- 
aktivileden  olenlenn  sayisi  90#i  bulacaktin 

Her  leknolojik  alarvda  oldugu  gib|  niik* 
leer  $ali$roalarda  da  bir  rakim  tehlikeler 


meveattur.  Faikai  Reaktdr  Giivenlik  Gru- 
bu,  ntikleer  tehiikeleri  gozler  online  ser- 
mi$Ur.  Komisyon  hazirladigi  rapor  He  H- 
gili  yapta  cle$tirjleri  anlayt?la  kansila- 
mi$ur.  CeVreyi  Koruma  Birligi,  Emniyet 
Grubunun  calt^ma  yoniemlerini  bverken, 
cula nn  yaptigi  i?i  niikieer  reakibrterdeki 
riskin  degerini  bildiren  bir  yeni  atilim 
olarak  mtelendsriyor  ve  herhangi  bir  ka- 
zada  dtilmun  beklcnilenden  on  defa  daha 
fazla  oldugunu  soyliiyorlardi. 

Ntikleer  gii^lerin  geli$mesini  durdur- 
mak  isteyen  bazi  grupla rt  raporun  kaza 
olasiligim  en  aza  du$urdugu  gbru$undey- 
diler,  Fakat  olduk9a  fazla  miktardaki  iinlu 
Amerikah  biliro  adamlan,  niikieer  kuwe- 
tin  tiimii  ile  geli?mesi  19111  gagnda  bulun- 
mu$lardir.  Niikieer  fizigin  babas  j  Hans 
Be  the  ve  diger  on  Nobel  Ddufiinii  kaza- 
nan  bilginler,  34  biiim  adami,  ntikleer  ge- 
Ii$me  19m  gagnda  bulunmusiardu\  ^iinkii 
butiin  kriterlcre  gone  lemiz,  ucuz,  cabuk 
LilkenTneyen  yakiUn  yararian  muhtemel 
riskterinden  90k  daha  agir  basmaktadir. 

READER'S  DlGESTUcn 
Ccviren  ;  Sevda  ALUNORS 


Fener  Gevnilerinin  Sonu: 

OTOMATlK 
DENIZ  FENERLERl 

Gerhard  RIEDEL 


Uzun  yillar  butiin  dUnya  donizciterinln  kurtanci  i$igi  Idher.  Yuksek  fe¬ 
ner  kuleleriyle  bu  eski  tekneler  de  artik  omarlertnl  bitirdller;  onlar  pok 
pahali  ve  cok  tehliketiydiler.  Yerlerine  otomotik  ve  ipinde  insan  olmayan 
fener  kuleleri  ve  pamandiraiar  gepiyor. 


irpok  Kiyi tarda  pash  zineirlere  bag- 
lanmi$4  sallanip  duran  fener  gemi- 
lerine  h^la  raslamak  kabildir.  Bu  gemi- 
lenn  miirettebati  giinde  24  saat  ^ah^irlar 
ve  ufuktan  gortinecek  her  gemiyi  gdzet* 
lerler,  Fakat  bu  fener  gemiieri  yol  gbster- 
dikleri  her  yiik  gemisi,  tanker  ve  yotcu 
gem  is  i  i^in  aym  zamanda  b  Li  yiik  bir  tehii* 
kedir.  Fener  gemiieri  gemDedn  gegi^  Jphi 
iizeiinde  denizde  hareketsiz  demirlemi? 
olduklanndan,  bteki  gemiieri  adeta  hiiyfilu 
bir  kuwetle  kendilerine  dogru  gekerlcr. 

Bii rgok  kez  fener  gem  is  ini  kaptan  ve 
miirettebati  bir  buhar  gemisinin  ye§il  ve 
kirmizi  konum  i^arotlerini  aym  zamanda 
gdrmii$Ierdir,  bu  biraz  sonra  meydana  ge^ 
lecek  bir  9arpi5manm  on  4aretleridir, 
Elbe  1  adindaki  Alman  fener  gemisi  dr- 


negin  kar$ila$tigi  gemilerle  60  kez  carpi?- 
mi?  ve  bir  90k  kez  de  aiabora  olmu?tur 
Yaktn  bir  zamanda  parlak  kinmziya 
boyanrm?  bu  fener  gemilcrinin  tayfalnn 
bir^ok  defalar  denize  dti?rnu?ierdin  Bii- 
tiin  bunlar  bardagi  dol  duran  son  dam  la 
olacaktir  ki(  Alman  Hiikumeti  bu  gemiie¬ 
ri  n  yerini  aruk  sabit  fener  kulelerinden 
faydalantlmasma  karar  venmi?tir, 

Bu  kulelerin  planlan  ozel  su  yapi  15- 
lerinde  uzman  Rrmalan  larafmdan  Cizil* 
Optik  ve  binfok  oteki  kxsimlannda 
resmi  teknisiyenler  calt^makiadin  §imdiye 
kadar  yapuklart  bir  $aheser  sayilabilir, 
Onlar  bu  yeni  fener  kuleleri  1910  diinyada 
daha  bilimneyen  bir  optik  geUstindiler. 

Boylece  onlar  deniz  fenerlerini 
ye  kadar  sahip  olduklan  esas  sakmcadan 
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Kiyi  dniinde  b>r 
tombaze  monte 
edllen  -Grosser 
Vogelsang^  deniz 
nori  3  romorkbriin 
yardimile  Elbe 
agzma 
letiriUrkefi.  Ora  da 
net  temel  borusu 
ile  baglanir. 


Deniz  tenerinin 
montaji  oldukga 
giig  bir  soriindur. 
Ust  kisim  karada 
yapihrken  aym 
z  a  man  dan  bir  nevi 
temel  vazifesfni 
gorecek  clan  bir 
boru  denizin  drbine 
yerle$tirllir.  Yiizen 
ving  but  tin  bli 
pargalari  beraberce 
monte  eder.  Bundan 
sonra  fener 
tamamiyte  otomatlk 
olarak  gabsir,  hatta 
3  dizel  motorunun 
yaglarjnm 
degistirilmesi  bile 
uzaktan  yonetMIr. 
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kurtarmr$  oldular:  hunlann  elektrik  t$ik- 
Ian  birbirini  lamarniyle  smirlamayan  ke- 
simleri  aydinlatiyor  ve  boylece  arada  gii- 
vensiz  bir  bulge  meydana  geliyordu,  ki 
bu  da  gogu  kez  gemilerin  yonetiminde 
(Navigation)  hatalara  sebep  oluyordu. 
Navlgasyon  Hat  alarm  a  Kar$i  «l$ik  Topu* 

Bu  konuda  daha  iyi  bir  $ey  arayan 
teknisiyenler  sinema  teknigini  dii$tinduler 
ve  deniz  trank  teknigine  uygun  bir  pro- 
jeksiyon  yontemi  geliftirdiler;  burada  bir 
r^ik  ark*  bir  aynada  yansidtktan  sonra  bir 
ebjektiften  (me reek  sisteminden)  gcgirili- 
vordu.  Bumrn  igin  bir  xenon  ■  yiiksek  ba¬ 
sing  lambasi  (X  BO  16000  W/2)  den  arki 
bityutulmefc  surer  iyle  faydalamliyordu 
(1,6  x  10,2  mm),  Objektifin  oniindc  t$t- 
gi  istenilen  aralarla  (yakla^ik  olarak : 
uzun  -  kisa  -  uzun,  ki  bu  Mors  alfabesinde 
K  harfini  sLmgeHyordu)  yayan  donmekie 
olan  delikli  bir  disk  (levha)  vardi.  Ozel 
olarak  ta$lannru$  cam  dan  yapilmi$  giimu? 
ay  nan  m  Qlgiileri  but  tin  tesisin  biiyiikliigii 
hakkmda  bir  Hkir  verebilir  :  27  santimetre 
gapmda. 

Teknisiyenlerin  ona  taktiklan  adla  bu 
i$ik  topunun  etkisi  joyledir:  Disanya 
verilen  isik  demeti  o  kadar  keskin  bir  su* 
retie  sinirlanmi$tir  ki,  artik  bulamk, 
netsiz,  olan  bolgenin  geni$tigi  hit  hit  rol 
oynamaz. 

Bu  i$ik  loplanndan  ilki  1975  Mayisinda 
cpatlatildi*.  O  gtinden  bu  yana  Elbe  neh- 
rinin  agzindaki  45  metre  yuksekliginde 
•(Grosser  Vogelsang*  adini  ta$iyan  bu  ku- 
ientn  fenerl  (29.  sayfaya  bk.j  i$iklanm 
etrafa  yaymaktadir. 

Uzerinde  bir  hdikopterin  inmesi  igin 
yapilnu?  olan  yuvarlak  pisti  (10  ton  agir* 
ligmdaki  helikopterlere  miisaade  edilmi$- 
tir)  ta^iyan  beton  boru  eski  fenerlerin 
enkazimn  bulundugu  yende  temellenmistir 

Deniz  Kazasina  U  gray  an  la  i  igin 
Radyo  Telefon 

Helikopter  inme  pistinin  altmda  gok 
Uging  bir  teknik  saklanmi$ti,  Kendilerine 
czgil  bir  *  fener  giivertesinde*  tig  t$ik  topu 
dunir,  buna  ek  olarak  bir  «donen  optik*, 
bir  de  «ku$ak  optik*.  Bir  giiverte  a^agida 
igmde  big  bir  insanm  bulunmadjgi  bu 
kuledeki  biitiin  hareketleri  otomatik  ola¬ 
rak  yoneten  o  karma$rk  elektronik  tesisler 
monte  edilmistrr.  Bunun  altmda  her  bin 
69  BG'nde  ilg  dizel  motoru  yerlc^lirilmi?- 
tir.  Bunlardan  ikisi  gece  giindUz  devamii 
surette  i^lemekte  ve  biiiiin  elektrik  akimi 
ihtiyacini  saglamaktadir. 

Hatta  deniz  kazazedelcri  bile  dii^unuk 
mii$tiir  Burada  Elbe  agzinda  denize  dii» 


$en  bjrj  yillardan  ben  mumkiin  oldugu 
takdirde  en  yakin  fener  gemisine  kadar 
ytizmege  gah$irdir  giinkii  kiytda  herkes 
onlann  bu  hususta  en  iyi  $ekilde  donatil- 
mi5  olduklanni  bilirdL  Yeni  deniz  feneri 
de  su  tarafindan  igeri  girilebilecek  bir 
kurtulma  imkam  sagliyor  ve  burada  su  ve 
yiyecek  bulunuyordu.  Buraya  kadar  geie- 
rek  kendisini  kurtaran  bin  derhal  radyo 
telefon  vast  tasty  le  kara  istasyonunu  arar 
ve  gok  gegmeden  de  oradan  geien  yardim 
ekipleri  tarafindan  all p  goturuJur. 

Halen  hizmette  olan  butun  fener  gemt* 
lerinin  yerine  bu  tesisler  gegecektir*  !m- 
kan  olmayan  yerlerde  ise  ba^ka  otomatik 
sistemler  kuJlamlacaktir,  Fakat  Bonn'da 
Ula^urma  Bakanhgindaki  sorumlular  ha- 
len  hangi  ststemin  en  buyiik  yararlan 
saglayabilecegini  tarU|maktadirlar :  eski 
sistem  fener  gem i lerinin  otomatize  edil- 
mesi  mi,  Birle$ik  Devletkr  ve  Ingilterc'de 
denenmi?  olan  biiyiik  yuvarlak  ^amandi* 
ralar  (Borkumriff)  mi,  yoksa  gemiye  ben- 
zeyen  ytizer  cisimler  mi  ?  Yiizen  biitiin 
sistemlerin  saktneasi,  hig  birinin  kisa 
uyan  kesimleri  verememeleri  veya  birden 
bire  ortaya  gikan  engellerden  gem  tier  i 
haberdar  edememeleridir.  Yararlan  hep- 
sinin  otomatik  hareket  ctmeleri,  bu  yiiz* 
den  personel  giderleri  olmamast  ve  kaza 
hallerinde  insanlann  oliimune  sebep  ol- 
mamalandtr. 

Radar  lie  Samandira  Amsindaid  Dlyalog 

Yiizme  sistemleri  aynca  daha  birgok 
haberler  vender  Bir  kere  kendi  bulun- 
duklan  yen  ati$,  radyo  ve  sis  sinyalleri 
belli  ederler  ve  arayan  geminin  ekramnda 
yankilanyla  beraber  kendi  i^aretlerini 
parlatirlar. 

Amerikan  gemiciligi  *Lanby*  (Large 
Navigation  Buoys)  ^amandiralanna  daya- 
ntr,  bunlar  Havactlik  $irketi  General 
Dynamics  tarafindan  geli$tirilmi*lir.  Bu 
buyiik  famandi  ralar  90  ton  agirhgmdadir 
lar  ve  disk  sekiinde  bir  yimicu  levha 
(12.20  metre  gapinda)  dan  ve  bir  kuledeft 
(12.80  metre  yiiksek)  meydana  gelirler 
Aynca  bodrumda,  bulunmasi  zorunlu  olan 
ve  elektrik  jeneratoriinu  galt^tiran  dizel 
motoru  vardi  r. 

Bu  Lanby  -  samandiralanntn  sekizi  Bir* 
le$ik  Devletlerin  karasulannda  iigii  de 
Btiyiik  Britanya  etraftndadir.  tngiliz  Gemi 
Emniyet  tdaresi  ^Trinity  House*  bunlann 
giivenle  galt^uklanndan  tamamiyle  emin* 
dir  Teknisiyenlere  gelince  onlar  biiyiik 
bir  korku  ile  bakim  siirelerinin  dotmasini 
beklerler. 
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$amandiraJarda  Kiirae  Kalmak  lstemez 

En  fazla  iki  yii  sonra  dizel  motorlaru 
nm  degi$mesi  gerekmektedir,  hat  la  tam 
yiikle  yali$ildigi  Eakdirde  bu  85  giine  iner. 
Lanby  $amandirasi  sakin  dcnizde  bile  ta- 
mamiyle  ritim  di$i  sallamr  ve  yuvarlamr. 
Bakun  leknisiyenlerindcn  hft  bin  giiver- 
tede  iki  saatlen  fazta  tahammul  edeme- 
mektedir. 

Bu  gibi  sakmcalara  ragmen  tngilizler 
30  fener  gemisinin  ^ogunu  bunlarla  degi$- 
tirmek  isiemektedirler.  Alman  deniz  tek* 
nisiyenler  isc  bu  sistemden  pek  fazla  ho$- 
lanmamaktadtrlar.  Bu  ^amandiralar  Ame- 
rtka'mn  uzun  ve  yumu$ak  kumsal  kryilan 
ftin  gelistirilmiftir,  Kuzey  Deniz  iain  kisa 
ve  sarp  kiyilan  i^in  degik  Alman  leknisi- 
yenleri,  kiyi  di$i  endtistrisinde  kullamldigi 
gibi  sondaj  adalanmn  deniz  fenerleri  ftim 
de  i$e  yarayacak  bir  davanak  olup  alma* 
digi  otanagini  iiicelediler.  Onlann  aldtgi 
sonuea  gore  $elikten  yapilmi;  olan  bu 
adalann  buzlu  denizkre  pek  dayanama* 
dtklan  anla$ildi.  Kielli  bir  fircna  olan 
Hagenuk  tarafindan  yaptlan  *Siam  ob* 
admdakj  bftii  ^amandirasi  Kuzey  Denizin* 
de  demirienmijtir  ve  devamli  sureue 
hava,  su,  akmli,  riizgar  ve  gbrii$  mesa- 
fesi  ile  tlgilj  verileri  vermektedir.  Bu  oftii 
Samandirasinm  ustunliigu,  ozellikle  Kuzey 
Denizinm  seri  yiiksek  su  durumuna  gore 
geHsiinimi?  ve  en  iyi  ?ekilde  prova  edib 
mis  olmasidir* 

$amandira  ve  Fenerier  tgln  240  Mil  yon  TL* 

$imdiyc  kadar  meveut  Almanya  ktyr 
lanndaki  350  deniz  feneii  otomatik  i$le* 
meye  dbnusturiilmu$tur,  Aym  zamanda  36 
sis  tesisi,  25  radar  istasyonundan  bir  gogu 
da,  2700  gin?  sinyali  (ki  bunlardan  250‘si 
ate$lidir,)  olmasavdi  Alman  liman  la  nna 
girmck  qok  zor  ve  hemcn  hemen  imkan- 
siz  olacakti.  UIa$tirma  Bakanligi  yilda 


yaklu$ik  40  mi  Ivon  mark  bunlar  ft  in  bar- 
car,  ?ok  para  ]  Fakai  onlar  tarafindan 
kdavuzluk  edilen  Konteyner  gemilerinden 
bir  tanesinin  100  milyon  mark  euigi  dii- 
suniiturse,  bu  g ok  sayilmaz.  Almanya  ki- 
yi  lanndaki  deniz  trafigi  ic^in  vok  buy  ilk 
fedakarhklarda  bulunmak  zorundadir, 
i;unku  bu  kiyilar  uafik  bakimmdan  diin- 
yamn  en  yiikiii  suhilleridir  Volniz  Elbe  t 
fener  gemisi  yilda  gegen  100.000  gemiyle 
karsila$ir 

Elbe  agzmdaki  fener  gemilcrinin  deniz 
ftaret  tekniginde  dze]  ve  uzun  bir  gdenck* 
leri  vardir.  150  yil  once  Elbe  l  ilk  olarak 
go  rev  gdrmege  ba$  I  armour.  0  zarnun 
1816'da  fener  gemileri  cskimi$  yelkenliler, 
daha  sonra  lan  da  buhar  gem  i  leri  yd  if  bun¬ 
lar  yag  veya  gaz  fenerleriyle  denude  yol 
gdsteren  gerekfi  i$a  ret  leri  verirIerdiT  Ilk 
zamanlar  bun  I  arm  kendi  molorlan  da 
yoktuf  ^iinku  devamli  olarak  bir  yerde 
demirli  dururlardi, 

Bu  yiizyiJm  ba^langicinda  bu  maksai 
ftin  planlanan  fener  gemileri  yapitdi;  di^ 
Ian  a^ik  kirmiziya  bcyandi,  bu  sayede 
garpi$ma  tehlikesi  azaltddr  Bunlardan 
bugiinkii  tam  radyo  ile  i^leyen  otomatik 
deniz  fenerlerine  kadar  uzun  bir  yol  vardt. 
Bugun  bir  jenerator  bozulsa  bile  3  dlzel 
motorundan  biri  daima  ihtiyai  olarak  va- 
zife  goriif. 

Elbe  2  Otomatik  Ifik  Verir 

Sabil  deniz  fenerleri  yanmda  yiizen 
sisiemlerin  de  Alman  kiyilannda  bir 
li^ma  olanagina  sahip  olup  olmadiklan 
Bla$nnna  Bakanbgt  tarafindan  bu  yil 
i^inde  saptanacaktir.  Aneak  bu  hususiaki 
karar  aniafiidiktan  sonra  Elbe  2  fener 
gemisi  de  otomatlkle^tirileeek,  ondan  son* 
ra  da  Elbe  agzinda  ftinde  insan  bulunma- 
dan  hizmet  gorecekiir. 

HOBBY  den 


•  Tolerans  yaptlan  her  $eyin  kolayca  it  abut  ve  tasvip  edilmesi  de - 
iiidir*  O  bafkalarimn  gorUflerini  aniuma  yetenegi,  act  hi $  bir 
his  beslemeden  onlart  anlaytfh  bir  jekilde  tarlipnak  arzusudur, 

Btnt.  MACKINTOSH 

•  Sosyal  hayatta  en  jaydalt  erdem  toleransttr, 

de  MONWARSON 

•  Jo/eranssiz/rJt  insamn  kendi  davasma  tam  inanci  olmamasmdan 
iteri  gelir. 

GANDHI 


•  Topat  bir  poctact  blip  size  saadeti  gefirefci/ir, 

FRANSI7.  ATASQ7, fi 
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7.  PANKREAS1N  YERl 


6, 

On  Ik  I 

(yukanki  kesitte  Pankreas  borusu- 
nun  gto  goninmektedlrj _ 


1*  Safra  kesasi 


3,  Mldenin 
dts  haflari 


Hemekador  kendimi  ovmek  gibl  olmosm  ama,  sindirimde,  kith  hormon- 
tarm  ye  enzimlerin  uretiimesinde  ve  hele  Erol  igin  cok  onemli  olan  kan 
$ekerinln  btr  duzeyde  tutulmasindakl  roliim  hayati  bir  onem  tayir. 


santimetre,  yarn  buyiiik  bir  kopegin 
dili  kadar  bir  buyiikfuge  sahibim, 
Rengim  gri  pembe  ve  agirhgim  da  90  gram 
kadardir.  Ben  Erol'un  govdesinin  derinlik- 
lerinde,  {roidesinm  arkasinda  ve  beJkemi- 
ginin  oniinde)  karaciger,  bdbrqkler  ve  ka* 
tin  bagirsakiar  gib]  organlann  kalabaHk 
te$kil  etltgi  bir  yerde  otumrum.  O  dana 
uykidugu  yedigi  ig\n  beni  tamr,  Ben  de 
onun  uykulugu,  yani  PANKREAS 

Ben  kendim  iqin  dgerler,  kalp,  gbzler 
ve  kutaklar  gibj,  pek  propaganda  yapmam 
amnia,  ben  de  hayli  i^ler  yapan  bir  oigan 
sayilinm.  Oretfcigim  enzimler  ofmasa,  Erol 
daglar  gibi  yemek  yese  yine  de  iyi  besle- 
nemezdi.  O  giramii  her  a^ip  fcapadik^a, 
kalbi  her  vurdukca  huerelerin  enerjiye 
ihtiyaci  olacaktir,  t$te  bu  hucreterdeki 
atefin  yanmasi  Iqiu  gerekli  vaki-ti  ben 
saglanm. 


Ashnda  ben  bir  paket  191  ne  yerle^tiril- 
mi?  iki  bezden  te$ekkiil  eder  ve  Erol 'on 
kan  dola^imina  bo^altiliTiasi  gereken  iki 
onemli  hormonu  uretiram,  Erol'un  glikth 
zu  veya  kan  ^ekeri  hucreier  1910  gerekli 
ve  enerjiyi  saglayan  yakiti  ie$ki!  eder, 
Benim  iirettigim  ensiilin  i^te  bu  kan 
kerinin  istenilen  duzeyde  tutulmasmi  ve 
bu  $ekerin  de  gerekligi  $ekilde  yanmasmi 
saglar.  Diyebilirim  ki  bu  90k  kritik, 
hayati  ve  90k  ince  bir  gorevdin 

Sindirimdeki  kilit  gorevimi  de,  gunde 
bir  litre  kadar  sivi  iiretmek  te^kil  eder, 
90  gramhk  bir  bez  ile  bir  litre  sindirim 
suyu  iiretmek  de  her  halde  ku9iimsenecek 
bir  15  degildir.  Erol'iin  yedigi  yemek  mi- 
desini  terkettikten  sunra  hayli  asitli  bir 
kanjmi,  bir  tapa  halini  alir,  O  zaman  mi- 
desindeki  bu  asitten  5ik&yet  ederse  de, 
nonnal  derecedeki  asidin  gbrevi  protein- 
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lerj  eritmeye  yardimdir.  Bu  asat  ince  ba- 
girsaklann  ince  ve  duyarli  oJan  ig  kismini 
da  eritip  yemek  suretiyle,  EroFun  sindF 
rim  yollan  19111  biiyuk  bir  teblike  te^kif 
ederse  de  bu  asldin  nbtraiize  edilmesi 
(zararli  eikisinin  giderilmesi)  igin  yeteri 
kadar  alkali  suyu  da  iireiirim* 

Erol  yemek  masasina  oturdugu  zaman 
benim  binlerce  kiiguk  kesedklere  benzcr 
akinoslanm,  onun  sinir  sisteminden  ai- 
digi  sinyallerle  alkali  suyu  iiretmeye  ban¬ 
ian  Fakat  ben,  Jukma  imidenin,  25  santi- 
metre  uzunlugunaaki  ve  ince  bagirsagin 
ilk  kismini  te$kii  eden,  ontki  parmak  ba- 
gtrsagma  agtian  kapinin  (pilor)  dan  ge* 
gi^ine  kadar  lam  hrzla  gahsmaya  ba$la- 
mam.  Oniki  parmak  bagirsagi  kendinl 
korumak  19m  sekretin  hormonu  uretmeye 
ba$lar  ve  boylece  meydana  gelen  gelen 
kimyasal  mesaj  da  kan  dola$imi  yciluyla 
fazla  miktarda  alkalin  iiretme  hizimi 
ariinr. 

Aslmda  as  id  in  notralize  edilmesi  pek 
byte  one  mil  kimyasal  bir  marifel  degildir. 
Benim  bazi  ba$ka  gorevlerim  de  var  ku 
bunlar  daha  dnemlidin  Ornegjn,  eger 
EroFun  yedigi  yemeklerin  biiytik  bir  kis 
mi,  oldugu  gibi  onun  kan  duia^mina  ula§- 
mis  olsaydi  Erol  gok  kisa  bir  siirede  blii 
bir  ordek  haline  gelirdi,  Fakat P  ben  bu 
yiyeeekleri  faydah  ve  kabul  edilebilir  bir 
hale  getirdigim  igin  boyle  bir  $ey  ofmaz. 

Bunun  igin  iig  tiirlu  hiinerli  enzim  lire- 
tirim*  Bu  kimyasal  sanatgilardan  biri 
tripsin  olup,  protein i  kan  dola^imi  ile  bii- 
tim  viicudu  dolasan  ve  doku  te^kjline  ya* 
rayan,  amino  asitlere  gevirir  IkincisI 
amilas  olup,  bu  da  ni$astayi  §ekere  gevi- 
rir.  OgiindisUnun  adi  lipase'dir  ve  bu  da 
yag  kiiredklerine  saldirarak  bunlan  par- 
galar  ve  vagh  asillerle,  gliserine  gevirir. 
Erol  ister  nefis  yemek  ler,  jsterse  kofteli 
sandvig  yesin,  sonug  he  men  hemen  ayni- 
dir,  Yani  ince  bagtrsaklanndaki  yiyecek 
ile  agzina  aldigi  yemek  tamamiyle  birbi* 
rinden  far  kb  din 

§iikur  ki  ben  sindirim  suyu  iiretmek 
bakmnndan  rahat  ve  biiyuk  btr  kapasi- 
teye  sahibim.  Akinos'lanmin  yansi  bile 
biitun  Hi  yapmaya  yeter.  Benim  biitun 
iiretimim  tahrip  eddimis  otsa  bile,  Erol 
yine  de  ya$antisim  surdunir  Tukriik, 
mide  ve  bagirsak  salgilart  da  oldukga  15 
gorurler.  Fakat  sindirim  onemli  bir  sorun 
te^kil  eder. 

Ensiilin  iiretimi  benim  en  hayati  on  cm 
ta^iyan  bir  gorevimdir.  Bu  gorevi  geregi 
kadar  yapamadigim  zaman  Erol  da  miF 
yonlarca  ba^kalan  gibi  ^eker  hastasi 
(diyabet)  olur.  Hayvanlardan  elde  edF 


len  ensiilin  ortaya  gikmcaya  kadar,  benim 
bu  hormonu  yeteri  kadar  uretemedigim 
durumlarda  yalmz  diyabet  degilt  gitiikge 
zaytflamak  ve  insan  ^eklini  tamamiyle 
bozmak  suretiyle  oliime  bile  sebep  olur- 
duT  Ensiilin  iiretimi  igin,  biittin  biinyeme 
yavilan  yakla$ik  bir  milyon  kadar  hiicreye 
sahibim  ve  bunlann  herbiri,  bagimsiz  ku- 
guk  birer  fabrikadirlar,  Bu  kadar  gok  ok 
malanna  kar^ibk  bunlar  benim  90  gram- 
ilk  agirligimm  aneak  yiizde  1,5'ini  te^kil 
ederler,  A  mm  a  dnemleri  gok  buyiiktur, 
Erol'un  viicudundaki  trilyonlarca  hue 
relcr,  glikozu  yakarak  enerji  meydana  ge- 
tiren  gok  yetenekli  kQguk  firinlardir 
Ensulin'imin  gorevi  bunlann  ihtiyag  duy* 
duklari  yakmn  ne  az  ve  ne  de  gok,  tam 
yeteri  kadar  saglanmasim  gozetmektir. 
Ba^ka  bir  devimle  bu  ensiilin  kanda  do 
lasmasi  gereken  glikoz  miktannin  saptan- 
masma,  yani  genellikle  bu  miktann  5 
gram  civannda  tutulmasma  yardim  eder, 
Bu  ensiilin,  hucrelerin  glikozu  vakma- 
sinda  da  rot  oynan  Eger  adaciklanm  bir- 
denbire  greve  ba^layacak  olurlarsa,  o  za¬ 
man  Erol'un  hucreleri  ba^ka  bir  yakit, _ 

yakmaya  gali^irlar.  Viieuttaki  yaglar  y a 
nabtlir  ve  hiicrelerdeki  yanmayi  koriikle- 
mek  igin  kastardaki  pruleinier  harcanma- 
yp  ba^lanir  Bu  durumda  Erol  gok  zayif* 
lar  ve  bir  kadavra  halini  ahr.  Aym  za man- 
da  bir  kurt  gibi  aghk  ve  devamli  susuzluk 
duyar*  $ekeri  yakamadigi  igin,  bunu  viicu^ 
dundan  tatli  bir  idrar  halinde  di$an  gi- 
kanr,  Qikantan  idrann  miktan  giinde 
3,5  :  4  Ikrcyi  bulur,  Bunlar  ?eker  hasia- 
hgmin  belirtileri  olup,  benim  gorevim  de 
bu  tehlikeyi  onlemektir, 

Bendeki  ensulinin  EroFun  karaetgerim 
de  de  onemli  ve  hayati  bir  faaliyeti  var- 
dir,  Karadger  kanda  dola§an  herhangi  bir 
fazla  glikozun  depo  edildigi  yerdir,  Kan 
gegtigi  sirada  karadger  $eker  fazlahgint 
nisastalr  bir  madde  olan  glikojene  gevir- 
mek  igin  hemen  bir  ensiilin  diirtusii  ya- 
par.  Bu  ^ekilde  elde  edilen  glikojen  deF 
gerektigi  zaman  harcanmak  uzere,  kara* 
ciger  de  rafa  kaldinhr.  Sonra  sistem  ^e- 
kere  ihtiyag  duydugu  zaman,  glikojen  tek- 
rar  glikoza  gevrilir  ve  kana  ilelilin 

Erol  gok  fazla  Lath  yedigi  zamanlarda, 
tabiatiyle  benim  bu  ince  kontroluimu  ge- 
gici  olarak  elimden  aiir.  O  zaman  da  ben 
ensiilin  iiretimimi  artinnm  ve  bu  da  hue- 
relerdeti  yamsi  komkler.  I$te  bunun  igin- 
dir  ki  ^ekerleme  iyi  bir  gabuk  enerji  kay- 
nagi  teskil  eder,  Aksine  kan  ?ekeri  gok 
dii$tdgu  zaman  da  hCicresel  yanmayi  kisit* 
lamak  igtn  ensiilin  iiretimini  durdurunum 
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Her  ne  kadar  diyabet  benim  bir  numa- 
rab  hastahgxm  ise  de,  ben  doktorlan, 
daha  ba$ka  bir^ok  ba$  agntacak  sorun- 
larla  kar$t  kar$rva  birakmim  Viicudun 
dermiiklerine  gomiilii  oldugum  i^in,  ope- 
ratdrnn  yakmimdaki  ba$ka  organlan  ze- 
delemeden  beni  ele  almasi  zordur.  Sunfi 
ensulin  ve  enztmler,  benim  oldugum  za* 
manki  kadar  rabat  olmasa  daP  EroFu  ha- 
yatta  tuimaya  yater  Sikmtilanm  arasm* 
da  kann  bolgesi  list  taraflannda  ba$Iayan 
ve  sirta  dogru  yayilan  $idd©tli  sancdari 
saymak  gerekir,  Delinmi$  iiJser,  kaJp  krizi, 
safra  kesesi  hastaligi,  bagirsak  ukamnasi 
gibi  ba$ka  bir  kisim  hasialiklar  da  hemen 
hemen  aym  cins  agrdara  neden  olabilir, 
Ba§ka  semptomlar  (hastahk  beliniler), 
ishal,  kilo  verme,  yorgunluk  ve  sanhk 
$eklinde  kendini  gosierir, 

Ba$ka  90k  raslanan  bir  sorun  da  akut 
(ani  ve  $iddetli)  pankreaut  (Pankreas  il* 
lihabi)  dir.  Bu  iltihabin  nedenleri,  kaba* 
kulak,  ameliyat  sirasmda  btii^ik  organ m 
yaralanrnasi,  aiardamar  foastahklan,  de- 
vamli  alkol  aimak  gibi,  pek  90k tur.  Engok 
blHnen  nedenlerden  birisi  kanallanmm 
fyi  durumda  olmamasidin  Karaciger  ve 
safra  kesesi  He  oniki  parmak  bagirsagina 
mii^ierek  £iki$  kanailanmiz  vardir  ve 
fearacigerden  £tkan  safra  benim  kanal  sis* 
lemime  gen  tepebilir  ve  buralan  yaralar 
veya  tahrip  eden  Veya  bir  safra  kesesi 


ia$i  gikis  kanabmi  tikayarak  enzimleri* 
min  ^iki^ina  engel  ohir.  Ve  bunJar  da  beni 
eritmeye,  yemeye  ba$layabilir,  Eger  bu 
uzun  bir  siire  devam  ederse  EroFun  da 
sonu  gdmi$  oJur,  Bu  bakimdan  akut 
pankneatiti  hakikaten  biiyuk  bir  tibbi 
al^rm  olarak  du^iininek  gerekir.  Bu  has* 
talik  her  yil  2500'den  90k  insamn  dliimune 
sebep  olmaktadir. 

Ce?itli  tiimorler  de  bana  musallat  olur- 
lar.  Bun  Ian  n  cn  koi  ulerinden  biri  adeno¬ 
ma  {lenf  bezlerinin  $i§mesif  bez  dokusu 
uru)  olup  benim  gerektiginden  fazla  en- 
siiiin  ureiimime  sebep  olur.  EroFun  ya$ 
grubundakiler  igin  pankreas  kanseri,  ak- 
ciger  ve  kolon  *  rektum  kanserlerinden 
sonra  numaraJi  oldiirucii  kanseri  te^kil 
eder.  Safrakesesi  hastaligi  ile  kistii  fib* 
rozis  hastaligi  da  gogunlukla  benimle  ih- 
tilat  yapar, 

Bununla  beraber  ben  EroFa,  zaman  za- 
man  duydugu  sindirim  rahatsizhklan 
dj^inda  pek  fazla  sikinti  vermem.  Genel- 
likle  o  makul  hadler  i^inde  yer  ve  iger 
ve  bu  da  faydalidin  Eger  boyie  dev  am 
ederse,  benim  ya$anusmda  ne  derecede 
onemli  ro!  oynadigimin  farkina  biJe  var- 
madan,  o  geri  kalan  giinlenni  90k  tyuyriik 
ihtimalle  rahat  ve  mutiu  olarak  gegire- 
cektin 
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EVRENl  YENIDEN 
DU$UNU$ 

Yazifu  Jon  DARIUS 


Dengeli  durum  modelinden  uzaklo^orak,  Sir  Fred  Hoyle  evren  hakkinda 
yen!  blr  kovrama  ula^mt^tir;  bu  kavram  cekimsel  sablte  G  de  yava$  blr 
degi^me  fikrfnl  ortaya  koyuyor.  Bundon  da  fazla  olarak,  kendtsinin  Kra- 
liyet  Astronomi  Birligi  nde  yaptigi  ba$kanhk  konu$masmda  goriilen  ce- 
sur,  cok  ydnlu  ynkfa^im,  foillmsel  du$unmenln  temeJden  yen)  blr  stillriln 
irtujdecisi  olabfllr. 


ok  rat,  ideal  bir  devlette  yuksek  og- 
renim  it^in  tlerleyicilige  £ok  taraf- 
tar  gdriinuyor,  Eflatun’un  Cumhuriyet 
adli  kitabimn  yedincisinde,  ders  miifre- 
datmda  astronomiye  yuksek  deger  veril- 
mesini  ?art  ko$ar,  Karyilikli  konu^tugu 
kimse  olan  Glaucon  onun  segimine  egilim 
gdsterir  ve  astronominin  seyir,  tanm  ve 
hatta  ordu  stratejisindeki  yararlanni  over. 
Anra  Sokrat  onu  maddeci  baki$  a^isi  yii- 
ziinden  azarlar :  astronomiar  goriinen 
takmi  yildizlari  afmalidirlar,  bunu  *saf 
sayilar  dunyasmda*  daha  yuksek  bir  ger* 
^ekligi  ba^armak  i$m  yapmalidirlar; 
*...  astronominin  ger^ek  bir  incetenmesi 
ile  ruhim  dogal  zekasina  uygun  olan  kui- 
lamli$ina  yonel  truck  i^in,  sonmlar  araci* 
Iigiyla  ilerleyecegiz  ve  yildizh  gokleri  ol- 
dugu  gibi  kaibui  edecegiz*. 

Modem  kosmoloji  Sokrat 'in  sozunii 
biiyuk  bir  $iddetle  izledL  Uygulamah  ma- 
tematik^iler,  yildiz  ve  gezegenlere  kaba 
bir  deginme  ile  hi$  bir  zaman  yorumlanm 
kirietmeden  Schwarzsehild  metrikleri, 
Ricci  terasorlan,  Minkowski  yapilan  ve 
Riemannian  mek&nlan  aracihgiyla  kos* 
molojik  model  postiilatlan  ortaya  koydu- 
lar.  Astronomiar,  kosmolojik  teoii  ile 
samanyoilannm  kokeni  gibi  astrofiziksel 
sorunlar  arasindaki  bagin  ne  denli  akla 
gelmez  ?eyler  oldugunu  kavrayarak  git- 
gide  daha  ^ok  $a$ird]tar. 

Tedtrgin  astronomiar  arasmda  taklit 
ediitemez  bir  astronom  olan  Sir  Fred 
Hoyle  vardir.  Kendisi  matematiksel  zekasi 
ve  dii$iinmedeki  cesaretinin  yenilmez  ka- 
n^uni  ile  durmaksizm  evrenin  sirlanna 
son da j  yapmaktadir.  Kosmolojik  sorunun 
muazzamligmdan  yilmaktan  90k,  yeni  ve 
son  derece  hizla  zitla$an  bir  evren  model! 


ortaya  koymu$tur,  Bu  model  hem  diger 
modellerin  can  sikici  gev^ek  uglanm  bir- 
araya  getirmekte  ve  hem  de  ba2i  $a$irtici 
somtgiar  ortaya  koymaktadm 

Kraliyel  Astronomi  Brrligi'nde  yillik 
ha$kanhk  komi$masini  yaparken,  Hoyle 
modelinin  bazi  bamba^ka  olan  ozellikleri 
iizcrinde  durdu  ve  bundan  ba$ka  bilimsei 
dii^iinmede  genel  bir  yeni  ybnelmenin  ke* 
hanetinde  bulundu.  Gelecektekj  astrofi- 
zikgiler,  kbkenini  herhangi  birine  atfede- 
bilecekleri,  «kutu  j^inde  bir  evren*  fik- 
rini  kabul  etmemeye  mecbur  olacaklar- 
dir.  Belki  de  evrenin  bir  kokeni  yok- 
tu(  fakat  mekan  -  zaman  iginde  bir  sii- 
reksizlik  olarak  basitge  «vuku  buldu*; 
belki  de  kosmoloji  He  kosmogoni  — sira- 
styla  samanyollan  ve  gune?  sistemlerinin 
kokeni —  sorunlan  simdiye  kadar  hayal 
ettigimizden  daha  ^ok  yakmdan  birbariyle 
ilgiiidir  ve  bagimsiz  olarak  eJe  altnma- 
malidir. 

Ali^ilagelmi?  modellerin  bir  gozden 
ge^irilmesini  yapnktan  sonra  Hoyle  kendi 
rakip  teorisinin  — dinamigin  ve  gekimin 
<(uyumlu  degi$mez»  bir  teorisi —  gariplik- 
ierini  anlaitr  Bu  teoriden  ^ekim  (gravi¬ 
tation)  sabitj  G'nin  zamartla  ters  orantili 
olarak  degi§tigi  sonucunu  gikaonaktadir. 
Bu  fikir  ilk  defa  1937'de  Dirac  tarafindan 
dii$uniilmu$turt  Bu  olgti  aym  zamanda 
yildizsal  parlakligm  zamamn  dordiincii 
kuwetiyle  ters  orantili  olarak  degiftigini 
ima  eder.  Evrenin  toplam  k titles!  zaman 
ile  yava$  yava$  artmaktaysa  da,  bineysel 
kutleier  sab  it  kahr,  fiinku  artan  kiitlelcri 
degil  sayilandir.  A^ik^a  biz  bir  dengeli 
durum  modelinin  izi  iistiindeyiz  (fakat 
bu,  Hoyie'un  ilk  dengeli  durum  hipotezin- 
den  gok  degi^iktir). 
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Hoyle  gibi  qc$rt\i  kafalar*  zamanla  dfr 
gi^en  bir  G'nin  gezegenset,  yildizsal  ve 
jeofiziksel  etkileri  iizerinde  gofc  ugra^ular. 
Ilk  olarak*  birincil  bir  govdenin  gekim 
alant  iginde  bulunan  herhangi  bir  govde^ 
nin  yorungesi,  ebedi  bir  clips  degil*  gekim 
kuweti  zayifladikga  gitgide  geni^leyen  bir 
helezon  olmalidtr*  Sagduyuyu  konu$turan 
birinin  buna  cevabi*  *oo,  ama  Dunya’mn 
Giine$  etrafinda  veya  Ay 'in  Diinya  etra* 
findaki  ortalama  harcketi  degi$seydir 
ku^kusuz  biz  bunun  farkma  vanrdik*, 
olmaktadir  Gene  de,  bizim  gozlemlerimi- 
zin  stiresi  boyunca  bu  etki  son  derece 
ufak  olabilir.  _ 

Ay  in  ortalama  harekeiinin  zamanla 
deg4mesi  iki  unsurun  toplami  olarak  go* 
riilebilir :  gel-git set  surtiinmemn  sebep 
oldugu  uzun  zamandir  bilinen  yavajlama 
ve  gekim  olayimn  zaytftamasindan  dogan 
Hoyle'un  yeni  terimi  (Giine$  eirafmdaki 
bir  gezegen  ve  uydu  igin  gel-gitsel  surilin 
me  giivenlikle  ihmal  edilebilir,  fakat  ikinci 
lerim  durur).  Johns  Hopkins  Onjversite- 
si'nden  R.  R+  Newton  giinc$  lutulmasimn 
tarihleri  ve  yerleri  hakkindaki  eski  kayil- 
Ian  analiz  etmi^tir  ve  eger  eski  tarihgilere 
giivenilirse,  Ay'm  harekeii  her  10*  yilda  bir 
geyrek  azalmakladtr.  Eger  bu  degi^menin 
yiizde  B  u  gel-gitsel  eikive  baglanirsa,  za- 
yiflayan  gekim  ite  baginulandmlabilecek 
yiizde  12  geriye  kalmakiadm 

Bu  ikinei  degismenin  biiyurkliigii  bizi 
evrenin  ya^mi  1.7  x  I0lfl  olarak  belirten 
bir  hesaplamaya  goturmektedir  ki  Hoyle 
burnt  *SamanyoIu*nun  ya$i  hakkmda  bit* 
digimizle  kar$ila$ttnnca  gergekten  son  de 
rece  iyi*  olarak  du$unmekiedir, 

Yildizsal  evrime  ait  gdrii^umuzun  Hoy- 
le'un  teorisinin  i^igi  altinda  diizelt  times! 
gerekecektin  Evrenin  gocuklugunda  dog- 
mu$  yildizlarin,  daha  geng  (daha  vent) 
yildizlardan  gok  daha  fazia  parlak  ve  do* 
nu$lermin  daha  hizli  olmasi  gerekirdi.  En 
eskj  samanyollannm  $imdi  cn  az  parlak 
olmasi  gerekirdi  —  bu,  eski  eliptik  sa- 
manyollanmn  kuraldan  uzak  bir  $ekilde 
dti$uk  kilt  Ee  bdlu  151  k  oranlan  tarafindan 
vikul  bu1mu$  bir  fikirdir, 

Hoyle  tarti$masinm  biitiiminu  Dunya 
rgin  ayirmi^tir,  gunkii  burada  bu  teori  igin 
kati  bir  test  bulunmaktadir.  Bir  an  igin 
zayif  taraftn  savunmasini  yaparak,  Dun¬ 
ya 'nm  gocuklugunun  $imdl  oldugumuzdan 
gok  daha  Gune$'e  yakin  olarak  gegmi? 
olacagim  i^aret  etmisrir  —  ama  ^imdiki- 
nin  Ug  katj  fazia  giine?  parlak  I  igt  ve  be^ 
kah  giine$  sabltesi  degerleri  jeolojik  ve 
biolojik  ddillere  uygun  olacak  miydi  ? 
45  x  10*  yil  onceki  “Diinya 'nm  varsayil* 


ya^i—  yeryiizii  ortalama  sicakiigi 
tOOC  olrmi$  olabilirdi  ki  bu  da  kayna- 
yan  okyanusiar  ve  qok  buytik  buhar  bulut* 
tart  gdriiniimiinu  akla  getirmektedin  Fa¬ 
kat  Hoyle  okyanuslann  kaynayip  bitme- 
sine  gerek  olmayabilecegini  iddia  ediyor; 
cnun  yerjne  atmosferik  buhar  basmci  ile 
sivi  okyanus  arasinda  bir  denge  olmu$ 
olabilir.  Ne  olursa  olsunr  daha  yaygm 
bulut  kaplamasi  daha  yitksek  giine$sel 
akimjn  sicakhk  etkisini  gok  iyi  azallmi$ 
olabilirdi*  Arlmi^  giine$  sabitesanin  etkisi- 
nin  yalmzca  dordiincii  dereceden  kdkii, 
gergekte,  yer  duzeyinde  hissedilebilirdi. 

Gezcgenimizde  3  x  lO’*  yil  once,  haya~ 
tin  tarn  ba$Jadtgi  zaman,  Hoyle’un  model i, 
yiizey  sicakiigi  olarak  85  C*  tahmin  edince 
de  bir  zorluk  dogmaktadm  Hoyle  bu  en- 
geli,  tek  hilcrelt  hayatm  yiiksek  sicaklarria 
da  kendini  sijrdurebilecegi  gdzlemivle  a$- 
maktadir,  kaldi  kit  bakterilerin  ilk  do 
gu$u  ile  en  sonraki  gok  hiicreli  hayat  bi- 
gimleri  arasindaki  zihin  kan^tmct  zaman 
bo§lugunun  da  iyi  bir  agiklamasi  yapd- 
olur. 

Ancak  en  kotii  engel  10*  yildan  daha 
once  yeryiizu  sicakiigi  hata  sen  bir  bigim* 
de  yii  ksek  ken  buz  olu^umunu  gdsieren 
jeolojik  dellldir.  Hatta  ekvatorla  kutup 
arasinda  ve  daha  serin  yuksekliklerdeki 
kara  kuUelerinin  yiikseltileri  igin,  25  de- 
recelik  bir  fark  kabul  edilse  biler  Hoyle 
eger  iki  ila  tig  trilyon  (milyon  kcre  mil- 
yon)  yd  once  buz  gergekten  var  idiyse, 
bur  «yan]t$hgtnm  mtirnktin  bir  kaniti® 
olabilecegini  itiraf  etmekiedir 

Bu  uzmanla$ma  gaginda,  bilimciler 
kendi  uzmanhklannm  alanlan  dt$inda  ka- 
lan  kcnulara  agildilar  mi*  bu  alandaki 
uzmanlann  hiicumuria  ugramak  korkusuy* 
la,  dii^iincelerini  kendi lerine  saktamaya 
meyillidirler*  Oysa(  Hoyle  igin  bu  bdyle 
degil  —  jeofizikten  bahsctmen'm  betki  de 
«bu  arkada$bn  arasinda  tehlikelU  oldu- 
gunu  igtenlikle  Kabul  ettikten  sonra  ot 
korkusuzca  kitalardaki  siiniklenme  tar- 
tismasma  dalmi^tir*  300  km  kahnhgmda 
bir  kabuk  du$iiniilmesini  istemekte*  ka- 
bugun  altindaki  madde  ^iddeili  basing  al* 
ttnda  kalmakta  ve  boylece  bu  madde  sivi 
ncktasma  ismarak  sonunda  yogunlugu 
dii^mcktcclir  ve  daha  sonra  Hoyle  ta^rmah 
tst  Itetiminin  ortaya  gikacagmi  d^iinmek* 
tedir.  Cckrm  zayifladikga*  Diinya*nm  ya- 
rtgapi  her  10w  yilda  bir  50  ila  100  km  ge* 
nisleyecek  ve  kabuk  pargalanmaya  kar^t 
hemen  hemen  dayanamayacaktir* 

Fakat  gergekte  ne  olmus  idi  ?  Bugiin 
jeolojik  bulgular  kati  olarak  kitasal  siirilk* 
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lenmeyi  destekliyor,  gene  de  bir  gok  jeo 
ftzikgi«  gereken  kuvvetlerin  teoriyi  onleye- 
cek  bigimde  biiytik  olacagim  soyleyerek 
mutsuzca  kar^i  gikmi$tir.  OrtLinun  altith 
da  muazzam  bir  basing  saglayarak  Hoy- 
le'un  teorisi  onlann  yardimina  ko^makta- 
dir*  Aym  zamanda  teori  geregi,  gatlayan 
kabuk  igintieki  delikler  larafmdan  olu$- 
turulan  yatay  basing  farki  da  kitasal 
plaka  yer  degiftirmesini  kolaylastirmi^ 
olacaktir. 

Hoyle  bu  tahminlerin  temelinin  emin- 
likten  gok  uzak  oldugunu  kabul  eden  Uk 
Modelinin  geregi  o^rak  bdyle  si- 
cak  ko$ullar  altinda  hayatm  olu^up  o!u$a- 
miyacagi  organik  molekiiierin  dengeliligi 
sorunudur.  G'deki  azaimanm  giderek  kara 
tabaka  lanna  mi  yoksa  karmakansikliga 
mi  yol  agtigi  tartigilabilir.  Model  in  ima 
ettig]  sekilde,  higtikten  zerrelerin  nasd 
yaraUldigim  kimse  biiemez.  Fakat  Hoy* 
le#un  teorisinin  kuweti,  ozel  igerigmden 


gok,  kavram  sttlinde  yatmaktadir.  Londra, 
Birkbeck  Kollejrnden  Profesdr  David 
BohmJun  $iddetJe  iddia  ettigi  gibi  ah^ila- 
gelmi$  ana! it i k  dii^uncede  pargalara  ayir- 
ma(  anlamamizi  biiyuk  olgiide  onluyor 
olabiiir.  Hoyle'un  makrokosm  (evren)  ile 
mikrokosm  (gezegen  Dunya  Kyi  baginti- 
landiran  gok  disiplinli  yakla$imir  gdecek- 
teki  bilimeiierin  Yen*  Du$unii$unii  once- 
den  gok  iyi  uygulamak  olabiiir, 

Konusmasi  igin  Hoyie'a  tesekkiir  eden 
Sir  Bernard  Lovell  onun  iig  adet  jmuca* 
deleye  gagri  ortaya  koydugunu  belirtti : 
biokimyada,  jeofeikte  ve  meteorolojide, 
Bu  gagrtmn  gok  daha  derinlere  gittiginin 
ve  bunun  bilimsd  tavir  ve  yontemin  ye- 
niden  bir  du^tinulmesi  igin  bir  gagri  o!- 
dugunun  kavram  Imasi  belkj  de  zaman 
alacak, 

new  sciENTisrcen 

Ccviren  :  YUkstl  DEMtREKLER 


BlR  TEOLOJt  BlLGlNi,  FiLOSOF  VE  FlZlKCt  OLAN 

Maimonldes’e  (1135  - 1204)  gore  Yardimin  seklz  derecest 

Yardimin  Ilk  ve  eti  esa§i  derseesi,  gbntibu*  ys  da  plfmsnbkb  y&pibnidir,  Eldeodlr 
Icalptan  da§lldlr. 

IkineUJ,  save  save  yaprbn  fakat  yoksul  k\%Mn  tikmtislyb  orantili  olmeysn  yir- 
dimdir* 

QgOtrctbti,  save  9 eve  v«  ersntib  obrak  yapibn,  fake*  Istenmedfkge  yapilmayan  yar* 
dtmdir. 

Bordtincflsu  save  seva,  annuli  halts  btenmeden  yapibn  faint  yoksul  klflntn  eClne 
vefdefek  onds  atang  duygusu  uysndinlsn  yardimdir 

Behind  si  vcHlonl  si  kin  lids  obn  kbfnTn  olmesii  sahib  Ini  bilmeil  sncsk  yardim  sshl- 
binln  kendbinj  bllmemesl  bigtminde,  yapibn  yardimdir.  I^le  fakirlerln  gorUnmekililn 
ckbllmeler!  igin  psJtobnmn  etegme  pars  bsglsyin*  slsbrimizdsn  hezilsrinin  dsvrafufi 
bflyfedir, 

BaVs  ds  iisttln  bir  gdrQsb  uygulsnsn  sllma  gskl!r  yardimin  yspilacsgi  klgllerl  bib 
mek+  fakat  onisra  giziJ  kslmaktir  Bo  d*  yordunlsrim  fakir  kiflleHn  svlerlne  gdnderan* 
fsknt  kendl  kblllkferlyb  adlsnnm  onlardsn  saklanmasma  dzan  gdstaren  stslarinuzin 
tbrvraniftdv; 

Daha  dsgerli  obn  yedindsl  \w,  yardimu  ysrdimcimn  sikintidan  kurtaribn  klmsalerL 
niiSann  da  yarthmi  yapanbn  bllmamasi  fakilnda  olur, 

Sen  olftrsk  saklztndsl  va  hapsinden  degtrlbl,  yardimi  bncaden  yaparak  bklrlfgi  6n- 
bmektlr;  yanl«  hall  vakil  yarlnde  olmayan  kffiye  tinemll  bit  hedlye  ya  da  bOyUk  Nr  para 
varerak,  vaya  fair  sanat  dgratarak  ve  yahut  da#  onu  ekmegini  namusuyla  kaiamp  yardtma 
el  agmak  zonmda  kalmamaai  igin,  4  fcayatma  sokmaktir,  ifte  bu  altindan  yardim  mar- 
dlvanfrtln  en  Bat  basama$idir, 

Qavlren  :  Nlzamaftin  tiZlEK 
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TRAFiK  GUVENUGI 

Kurallar*..  Yeniliklcr...  Haberler...  Onlemler*** 

Nlzamettfn  OZBEK 


rafik  milletlerarasi  bir  sorun,  aneak 
memleketimizdeki  durum  UfeUileri, 
daha  dogrusu  yonetkilerle  biitiin  yotdan 
faydalananian  yetenekleri  oS^lisunde  he- 
men  bir  $e^!er  yapmaga  zarlayacak  kadar 
bnemli-  Bizde  geli^mi?  memleketlerle  ki- 
yasianmiyaeak  kadar  90k  kaza  otuyor; 
dyie  kugiimsenecek  gibi  degil,  15-20  misli. 

Duzensiz  ve  giivensiz  bir  irafik  orta- 
nundap  qe$h\i  ve  biiyiik  kayiplar.  meydana 
geliyor;  Can  kaybi,  mk\  kavbi,  zaman 
kavbi*  enerji  kaybi..  haua  hatta  huzur 
kavbi.  Ve  bu  kayiplar,  bize  90k  pahatiya 
maloluyor.  Her  yil  memleketimizde  t  rafik 
kazalanndan  2500  :  4000  ki$i  oHiyor, 
15-000  :  20.000  ki$i  yaralamyor,  500  :  1000 
ki$s  de  sakat  kaliyor. 

Bu  kaza  la  nn  sebep  otdugu  ekonomik 
kayiplar  Ue  l  milyar  lira  dolaymda.  0s* 
telik,  dnemtr  bir  kisrtu  da  DOvIZ, 

Trafik  ortamtnm  guvenlj  bir  hale  gel- 
mesine,  yaya,  yolcu,  spfor  ve  siirikO  ola- 
rakP  davrani^lanmizla;  yazar,  sanatkar, 
egitimci,  gazeied,  i$adami,  idareci  vb. 
olarak'  da,  yetenek  ve  olanaklanmizla 
kafkida  bulunablliiiz. 

I$te  Bilim  ve  Teknik,  bu  konuya  ayri- 
ca  sayfa  ayirarak  bu  goru^e  daha  etkili 
bir  $ekilde  katihyor. 


6  6  t)  T  L  E  R 


1  —  YAYALAR  : 

Cadde  ve  sokaUarda  daima  yaya  kal- 
dinmlannda  yiiruyiiniiz  ve  kaldinimn  yol 
tarafmdan  iyice  uzaklasimz.  Yaya  kajdin- 
mi  bulunmayan  yollarda  yolun  sotundan 
yiirtiyiinuz,  Geceleyin,  $oforlerin  sizi  uzak* 
tan  gorebilmeleri  i£in,  tizerinizde  beyaz 
bir  $ey,  bmegin,  mendil,  atki  kitap  -  vb. 
bulundurunuz. 

Yayalar  en  $ok  kar$idan  kar$tya  ge- 
qerken  trafik  kazastna  ugramaktadir* 


II  —  BtStTLETLlLER : 

Bisitletinizin  kuilamlmaya  elveri?!: 
olup  olmadijhna  bakmiz,  Frenler  iyi  lu- 
luyor  mu  ?  Zil  ya  da  kornaniz  ^ahyor 
mu?  Ara^tinniz.  Geceleyin,  bisikletinizin 
oniinde  bir  far,  arkasmda  ise  kirmizi  i$ik 
veren  tamba  veya  kirnuzi  reflektbr  alma* 
dik<?a  yola  cikmayuuz, 

Ba$ka  tabular  i$in  oldu£u  £tbi,  bisik- 
tet!€  de  ehliyeiname  aimak  zortmludur. 

KAYSERl’DE 
BlR  YOLCU 
OTOBttSt) 
UCURUMA 
YUVARLANDI 
19  OL0, 

36  YARALI  VAR 

16  Hum  1975  Tarihli  Cumhuriyet'ten 

11V  —  SOFORLER  : 

Uzun  bir  yolculuga  ^ikmadan  iyice 
dmleniniz,  Sikmnli  ve  heyecanli  bir  du- 
rumda  araba  kullanmaymiz.  Normal 
9alj$ma  gunlerinizde  £ah$rna  siiresinden 
daha  uzun  sure  araba  kullanmaymiz, 

Yolu„  $ofor,  yaya  ve  bisiktetli  olarak 
sizinle  payla$antara  kar$ir  daima 
(ktzacak  bir  durum  da  olsa)  kibar 
ve  nazik  davrammz. 
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By  gttn  artfk  otomobdlerfn  kopeklere 
fegU  emntyet  kemerleriyle  donatilacagi 
antafiliyor.  Bu  wrdik  hayvanctklarin  em- 
ntyetini  gfoefmek  guzel  fair  fey,  Aiv 
cak  ise  birai  dah*  yakmdan  bakmca, 
bunun,  btnlci  yolcufarm  korunmasiyla 
IlgJll  oldugu  goriiliiyor,  CQnkii  by  ton- 
tonfann  an  usluau  ve  an  akilliti  bite 
ycl  erkadaftannm  en  sikicisi  dummy- 
no  geleblllyor  Ornegto*  bfr  vlraj  alir- 
ken  fofortin  ytimnun,  kopek  tarafindan 
bir  ytlanmasi.  hep  bereber  bir  agacm 
kucakianmaatyla  sonuflanabillr. 


1  Ocak  1975  den  barf  leva^te  emnJyet 
kemerl  takilmast  zorunlu  ofmuftur.  Bu 
veaile  lie,  mill!  YoJ  GtivertHgi  idaresi 
olayi  hetirlatmak  icin  *$agidaki  dilek 
kartim  yaymlamtflir. 


Sdfdr  heium,  kocasina :  *  Gustav,  bil- 
sen  emnJyet  kemerl  aana  ne  kadar  ye- 
kifti  f*  diyor. 


KaroyoHon  Genet  Mudurfugiince  her  ytl  yayimlartan  Trafik  Kazalart  Bill- 
tenlnde  1960  -  1969  yillan  arasinda  memleketimizdeki  durum : 

{Trafik  Egttlmi  S.  65) 


YIL 

KAZA 

6lu 

YARALI 

Sayi 

Oran 

Sayi 

Oran 

Sayi 

Oran 

1960 

7986 

100.0 

1552 

100.0 

7897 

100.0 

1961 

10269 

128.5 

1822 

117.3 

10327 

130.7 

1962 

11760 

147.2 

2123 

136.7 

11787 

149.2 

1963 

12619 

158.0 

2422 

156.0 

12001 

151.9 

1964 

14043 

175.8 

2526 

162.7 

13273 

168.0 

1965 

14805 

185.3 

2564 

165.2 

13654 

172.9 

1966 

16218 

203.0 

3134 

201.9 

15138 

191.6 

1967 

16763 

209.9 

3364 

216.7 

15211 

192.6 

1968 

19973 

250.1 

3747 

241.4 

17615 

223.0 

1969 

19663 

246.2 

3760 

242.2 

17233 

218.2 
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YILDIRIM 


# 


unitmuz  ko$u11an  i^inde  otomobil 
<;ok  yaygtn  bir  vasita  olmu$tur  Her 
tiirlii  hava  $artlannda  kultanilan  bu  ara^; 
trafik  kazalarina  kar$i  a!  man  ve  pash 
emniyet  diye  labir  edilen  tedbirler  dizisi 
di$mda  bazi  meteorolojik  olaylara,  btlhas- 
sa  yildinm  du$mcsine  kar^i  i9inde  bulu- 
nan  yolculan  ne  dereceye  kadar  eniniyeile 
korur  ?  Bu  sorunun  cevabmi  Tubingen 
iiniversitesi  profesorlerindcn  Dr.  Richard 
Miihleisen  ile  yaprian  konu$mada  ye  term- 
ce  bulacagtntzi  umanm  : 

Soru  ;  Otomobilde  ytldtrtm  qarpma  ieh- 
tikesi  var  mtdir ? 

Cevap:  H19  bir  $ekilde  yoktur,  zira  sag 
karoseri  otomobilde  ytldinm 
garpm&sma,  kar$i  bir  koruyucu¬ 
dur.  Qarpma  esnastnda  yildinmm 
olu^turdugu  yiiksek  ekktrik  aki- 
mi  ta$itin  dis  cidan  iizerinden 
ve  islak  tekerieklerden  topraga 
ge^erek  devreyi  tamamlar,  Bu 
sayede  ta$nm  igindeki  yolcular 
da  yildmmdan  ctkilenmemis 
olur.  tmpuls  vari  akim  aki$mda 
bir  olay  vardir  ki,  bu  durumda 
aktm,  ta^itm  metal  cidannda 
sa^m  tiim  kalinligl  boyunca  degil 
ust  yuzeyinde  ince  bir  tabakadan 
akar, 

Soru  :  Pekit  i^erdeki  yotcu  karoseriye 
igerden  temas  ederse  bir  §ey  of- 
mat  w(? 

Cevap:  Pek  de£il(  poiansiyel  farki  bir 
miktar  kendini  gosterir,  ancak 
90k  kii^uktiir,  zararstzdir, 

Soru  ;  Eger,  ytldtrtm  radyo  anienine  de 
tesaduf  ederse  aym  $cyler  soz 
konusu  olur  mu  ? 

Cemp:  0  zaman,  eger  kerde  radyoya 
yakin  bir  ki$i  var  ise,  bu  ki^iye 
radyo  iizerinden  serare  athyabi- 
Hr*  Zaten  pratikte  radyo  anteni 
bu  tip  havalarda  yeg&ne  tehlike 
kaynagidir. 


Soru  ;  Radyo  anteni  ile  vagi  sit  ve  $im* 
sekli  bir  havaya  jiirildi&inde  ne 
yapmah  ? 

Cevap:  Miimkun  mertebe  en  kisa  zaman- 
da  anteni  indinmek  gerekir.  En 
dogm  hareket  budur.  Bithassa 
^iplak  bir  yolda  l^ehirlerarasi  - 
otoban )  giderken  mum  k  tin  oldu- 
gu  kadar  £abuk  anteni  t^eri  cek- 
mek  gerekir 

Soni  :  $itn$ek  Qakarkentie  mi  ? 

Cevap:  Hayir,  gokte  ?im$ek  9akiyor  ise 
bundan  katiyetle  sakmdmaiidir. 
Aksi  halde  hayatl  tehlike  mev- 
cuttur  Ytldinm  dii$mesi  esna* 
smda  di§andan  arabaya  temas 
edilmesi  bUim  tehlikesi  yaratir 
Hatta  eger  ta^uin  yakmlanna 
du$se  dahi  araba  ile  yer  arasinda 
teMikeli  bir  yiiksek  gerilim  olu- 
$abitir  Bu  yuzdep  bu  gibi  du- 
rumlarda  arabayi  terk  elmeme* 
lidir. 

Soru  :  Vstii  ktsmen  veya  tmnamen  act* 
tabtlen  tavanh  tasttlar  da  yildt* 
rim  garpmasma  kar$i  emniyetli 
midir  ? 

Cevap:  Metal  kapakh  tavanlarda  tehlike 
yoktur.  Kuma^  veya  suni  kuma^ 
dan  tavanlarda  da  tehlike  o  ka- 
dar  90k  degildir;  zJra  bu  gibi  ta* 
van! arm  karoseriye  tutturuldugu 
yerlerde  yeterli  metal  baglanti 
elemanlan  mevcuttur  Bu  gibi  ia- 
^itlarda  tehlike,  metal  olmiyan 
yiizey  alani  buyudiik9e  artar 

Sorw  ;  Dentek  ki  her$e ye  ragmen  oto* 
mobil  vagmurlu  ve  ha¬ 

valarda  en  iyi  koruyucudur  ? 

Cevap:  Evetp  en  iyi  koruyucudur.  Yairnz 
bir  lek  tehlikeli  durum  vardir  ve 
bu  da  90k  seyrek  ortaya  9ikar : 
Yildinmin  dii^tugii  anda  henii2 
tekerleklerin  kuru  otmasi  duru- 
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mu,  Bu  durumda  tekerleklerdc 
biiyiik  bir  encrji  agiga  gikar  ki, 
bu  enerji  tekerlek  nahiyesindeki 
herhangi  bir  benzin  veya  yag  ar- 
tigim  tutu$turmak  suretiyle  yan- 
gma  sebep  alabilhv  Boyle  vakalar 
olmu$tur<  fakat  50k  nadirdir, 

Soru  :  Ashnda  boyle  bir  durumda  dt$an 
$ikip  kuriuima  olana&t  me y* 
cut  tut? 

Cevap :  Tabii,  zira  yangmin  biiyumesi  o 
kadar  hizli  olmaz. 

Soru  :  Bu  nevi  elektrikli  havalarda  sey- 
re  devam  mi  etmeti ,  yoksa  hare - 
ketsh  mi  durmah  ? 

Cevap:  Ta^jt  eger  kapali  ise  ve  di$arda 
anten  9ikik  degilse  yola  devam 
cdilebilir,  fakat  biraz  yava$  sey- 
retmenin  faydasi  vardir,  bilhassa 


yagi$  hattma  yakla$ma  csnasmda 
hiz  kesmdidir, 

Soru  :  Bir  eok  kimsenin  yapttgi  gibi  to* 
$ttm  arkasmdan  sarkitdan  l&stik 
bantlarin  faydasi  var  nndir? 

Cevap  ;  Bu  lastik  bantlar  denemdere  gore 
surtiinme  den  dogart  elektrik  yiik- 
lerini  iletmektedirler.  Fakat  ytik* 
sek  elektrik  diren^leri  yiiziinden 
yildmm  enerjisini  yere  nakle* 
demezler,  Dolayisi  lie  boyle  bir 
durum  yotculan  yildinm  ^arp- 
masma  kar$i  koruyamaz, 

Soru  :  Pekif  metal  ziucir  sarkttmak  ? 

Cevap :  l?te  bunun  bir  m&nasi  vardir,  Bu 
zincir  elektrik  yiikiinu  tehlrke- 
sizee  ta$ittan  yola  nakleder, 

STBRNden 
£eviren  :  Murat  EREKE 


1/  apali  denizler  her  tiirlii  ktrlenmeye, 
-  1  okyanuslara  nazaran  daha  fazla  raa* 
ruzdurlar,  Bu  gibi  denizlerde,  kirlenme- 
nin  zararh  etkiJeri,  esas  bula$ma  bulge- 
sinden,  90k  uzaklara  kadar  yayilan  lehlt- 
kelere  yol  agar,  Aym  zamanda  kapah  de* 
nizlerin,  kirlerinden  annma  ulasiliklart  da 
90k  simrhdtr.  Bunun  en  tiplk  omegini 
Akdeniz'in  civa  ile  kirlenmesi  te^kil  eden 
Zirap  Avmpa  kiyilanndaki  sanayi  bolgele- 
rinden,  denize  ddkiilen  fabrika  amklariy- 
le,  ozeilikle  civah  artiklarla,  Akdeniz  ve 
i9inde  barmdirdigi  urimler  tehlikeJi  bir 
$ekilde  kirlenmektedir.  Oyle  ki,  daha 
diden,  Akdenizde  ya$iyan  bazi  bahk  tiir- 
lerinde,  civa  oram,  ybnetmdifclerle  sapta- 
nan  miktarlan  5  ila  6  misli  a^mi^  bulun- 
maktadir.  Akdeniz'in  Avmpa  kiyilanndaki 
bolgelerinde  yakalanan  bahk  niimunelerin- 
de  yapilan  ineelemekre  gore,  ge^itli  baiik 
tiirlerimn  1  kilogramtnda  bulunan,  orta- 
lama  civa  miktarlan  ^oyledir : 


Bahk  Tiirii 

K1I19 

Camgoz 

Barbunya 

Ton 

tstakoz 

Mezit 

Karides 

Hamsi 

Sardalya 


Civa  MLktari 

2,96  mg 
1,S3 
1,44 

ua 

1,04 
0,62 
0,46 
0,24 
0,15 


Uluslararasi  ydnetmeliklere  gore,  deniz 
uriinlerinin  I  kilogrammda  buiunacak  civa 
miktan  ton  babklannda  0,7  miligramt, 
diger  bahk  turlerinde  ise  0,5  miiigrami 
gegmemelidir,  5u  halde,  yukardaki  rakam- 
larm  da  i$aret  ettigi  gibi,  Akdeniz'deki  bir 
90k  bahk  turii,  tehlikdi  bir  dtizeyde  civa 
ile  buJafik  durumdadir. 

Tiirkiye,  Ege  Denizi  ve  Dogu  AkdenLz,‘ 
deki  kiyilan  nedeniyle,  bu  denizle  biiyiik 
ili^kisi  olan  iilkelerden  biridir,  Ve  Akde- 
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Ifte  dentil  klrletot.  odaklar  ■  b.  Yerletme  markeiiorl,  c,  Klril  irmaldar,  d.  Fabrikv 

vo  refined  tetdifeti  e»  Insaniar,  f*  Denlz  kazaian,  g.  Tanka  rierln  denize  brraktiklan  petrol 
artiklan,  h*  Petrol  plrtformlan  vJb* 


nizi  ilgilendiren  her  ge$it  kirlenine,  iilke* 
mizi  de  gok  yakmdan  itgilendirir.  Bu  se* 
beple,  durumun  ulkemiz  agtsmdan  ele 
alinmasinda  yarar  vardir,  Zaten,  tehlike 
kapmuzi  galmi$  olup,  Izmir  Korfezi  gibi, 
bazi  kiyi  bolgelerimizde  goriiien  kirlenme 
tablosu  gok  daha  fazla  endive  vericidir, 

Oldilren  Metal 

Bir  vafcitler  «oldiiren  metal*  diye  isim 
takilan  civa,  giiniimtizde  denizlcri  kirleten, 
en  tehlikeli  zehirlerden  biridir.  Akdeniz’- 
deki  mi  k tan  da  giindeo  giine  artmakta* 
dir.  Akdeniz'in  Fransa  kiyilannda  yaka- 
lanan  ton  baliklanmn  1  kilogrammda,  4 
miligrama  varan  oranfarda  civa  saptan- 
mi$ttr.  Bu  miktar  civa,  ybnetmeliklerinin 
tniisaade  ettigi  nispetten,  6  misli  fazladir, 
Ayni  $ekilde,  Korsakali  bir  biyoloji  uzma- 
m ,  inceledigi  bir  Ada  bahgi  karacigerinin 
1  kilogrammda  600  miligram  civa  btildU' 
gunu  bildirmektedir.  Oysa  civanin  80  mi- 
Ugrami  bir  insam  oldurmeye  yeterlidir, 

Civa  ile  kirlenen  deniz  iirilnlerinln, 
toplum  sagligi  agismdan  yarattigi  tehli- 
keleri  k  amt  lay  an  omekler,  oldukga  fazla* 
dtr.  Minamata  (Japonya)'da,  bir  fabrika- 


dan  doknlen  dvali  artiklarla  kirlenen  de* 
nizden  yakaianan  bahklarla  zehidenen, 
yore  halkmdan  bir  gok  kimse  dlmu^;  sag 
kalanlarda  ise  felg,  sagirhk,  korliik,  deli¬ 
nk  ve  $iddetli  karin  agnlan  gibj  organik 
bozuklukiar  goriilmii^tiir.  Gebe  kadmlar 
da,  zehir  etkisiyle  anormal  gocuklar  do* 
gurmu^lardir, 

Dentzleri  kirleten  civa  ve  diger  kimya- 
sal  ozdekler,  denizlere  dogal  kaynakiar, 
hava,  trmak,  lagim,  fabrika  artiklan,  ta- 
nmsal  aktiviteler  v.b.  gibj  ge$itli  yollarla 
ula^irlar.  Akdeniz'in  civayla  kirlenmesin- 
de,  bu  yollardan  bangisinin  suglanabilece- 
gi  bakmundan,  gok  farkii  gorii$ler  ileri 
siiriilmektedir,  Bazi  uzmanlar,  Akdeniz 
kiyilan  boyunca,  vol-kanik  bolgeler  ve  civa 
madeni  yataklan  uzandigmdan,  bula^ma- 
nin  dogal  kaynakli  oldugunu  kabul  etmek- 
tedirler, 

Tiim  diinya  iilkeleri,  her  yil  10  bin  ton 
civa  ttiketmek tedirler.  Ttiketilen  civanin 
%  70  ila  SO'ini  su,  hava  ve  topraga  kan- 
$arak,  gevreyi  kirletmektedir.  Diinya'da 
ttiketilen  eiva'mn  yansi  iser  tspanya, 
Italya  ve  Yugoslavya  gibi  Akdenizd  gevre- 
leyen  ulketer  tarafmdan  uretilmektedir. 
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Bazi  ara$tincilar  da,  komur  ve  petrol 
gibi  Fosil  yakitlann  yanmasi  sonucu,  civa 
gikardiklarmi  ve  bu  civah  artiklann  su- 
larla  denize  suruklenmesiyle,  kirlenmeye 
yol  agtigina  dikkatlerj  gekmektedirler 

Gergekten,  tukeiHcn  civa'nm  %  66 si, 
sanayi  tarafmdan  kuHamlmaktadir  ve 
biiyiik  blr  kismi,  tanmsal  aktivttelerde, 
organ  ik  civa  bile^ifei  seklinde  uygulanmak- 
tadir  Den iz  sulannda  bulunan  civa'nm 
%  80  ila  90't,  organik  civa  ^eklinde  oldu- 
£un a  gore,  civa  ile  kirlenmenin,  ba$hca 
kaynagmm  endustriyei  ve  tanmsal  olmasi 
kuwetle  muhtemeldir.  Zaten,  Avrupa  ki- 
yilannda  kurulmu?  50  binden  fazla  fab- 
rika  artiklanni  Akdenize  bo$airmaktadir. 
Neden  Tehlikeli  ? 

Heniiz  civa'nm,  insanlarda  hangi  mik- 
tarJardan  sonra,  organik  bozukluklara  yol 
agacagi  kesinlikle  bilinmiyor,  Ancak  bili- 
nenp  gok  az  miktarlannsn  bile,  iireme  es- 
nasinda,  genlere  etkimek  suretiyle,  anor- 
mal  yavrular  meydana  gelmesine  sebep 
olmasidir*  Vine  bilinen  bir  ba$ka  yonii, 
civa,  Doga 'da  yerle$ini$  bcslenme  zinciri- 
nin  ge^itli  halkalannda  birikmek  tedir, 
Once  denizde  ya$iyan  gozle  goriilmeyecek 
kadar  kugiik  canklar,  sonra  bu  canlilan 
yiyen  baliklar  ve  midyder,  suyu  suzerek 
beslenirken,  sularda  bulunan  gok  az  mik- 
tardaki  civayi  alarak,  organizmalannda 
birjktirirler,  Biiyuk  baliklar,  kugiik  bahk- 
Ian  yiyerek  beslenirken,  daha  fazla  mik- 
tarda  civa  ile  bula^irlar.  Nihayet  beslen- 
me  zincirinin,  son  halkalannda  bulunan 
ku$lar  ve  insanlar,  bulafik  deniz  iiriinle- 
rini  yemek  suretiyle,  denizdekinden  bin- 
lerce  misli  mik tarda  civa'nm  lehlikesiyle 
kar^ilasmi?  oJurlar, 

Nerede  Yerle$ir  ? 

tnsanda  ve  diger  memelilcrde  civa,  ge- 
$itli  organlarda  verle$ir*  Fakat  ba$hca 
saldirdtgi  ve  biriktigj  organlar  beyin  ve 
karacigcrdir.  Bu  nedenle  alinan  miktarlar, 
tehlike  doguracak  bir  dilzeye  ula^ugmda, 
insanlarda  sinirsel  bozuklukiar  belirir. 

Avrupa  iilkelerinde,  ortalama  o!a- 
rafc  bir  insanr  haftada  250  gram  batik  eti 
yemek tedir,  Akdeniz'in  bugiinkii  kirlen- 
me  duramuna  gore,  ayni  insan  baltk  etiy- 
le  birlikte,  haftada  31  mikrogram  da  civa 
yemektedir*  Fakat  denizlerin  civa  ile  kir- 
lenmesinin  toplum  saghgi  ve  ins  an  ya$a- 
mi  agismdan,  en  tehlikeli  vankilan,  kiyi 
halki  arasmda  gorulmek  tedir.  Akdeniz 
kiyi  halki,  haftada  300  gram  kadar  bahk 
tiiketmek  tedir.  Bazi  bahkgi  toplumlarda 
bu  miktar  2  kiloya  kadar  gikmaktadir. 
Ergin  orta  boylu  bir  tnsam,  80  miligram 
civa  zebirleyerek  bldurebihnektedir,  Oysa, 


30  miligram  civa,  bazi  zehirlenme  helm 
tilermin,  dldurmeksizin  sadece  onaya 
^ikmasma  sebep  olmaktadir. 

Yirml  Yilda  Oldiirebllir : 

Akdeniz'deki  baliklarda  ortalama  ola- 
rakP  1  kilogram  baiik  etinde,  1  miligram 
civa  bulunmaktadir,  Yapilan  deneylere 
gore  de,  yenilen  bu  civa'nm  ancak  %  4'iinu 
insan  organizmasi  tularak  biriktirmekte- 
din  $u  halde,  kiyi  halki  haftada  2  mg 
civa  yiyerek,  bu  civa'nm  80  miknogramim, 
organ izmasinda  biriktiim4  olacaktir*  Bu 
tempoyla  da,  ilk  zehirlenme  belirtileri  375 
hafta  sonra,  yani  7  yil  sonra  ortaya  ^ika- 
rak,  1000  hafta  veya  20  yil  sonunda  da 
olum  olaylan  gorulebilecegi  tahmin  edi- 
Icblllr. 

Sonus  Olarak : 

Akdeniz  kapah  bir  denizdir.  Kapsadigi 
civa,  volkanik  boigelerden,  bzellikte  fabri* 
ka  artiklanndan  ve  civalt  tanm  koruma 
iiaclannm  kullanilmasmdan  gelmektedir. 
Deniz  sulanna  kanban  bu  civa  da,  cok 
zebirli  ve  tehlikeli  olan.  mcthvhmercure 
denilen  organik  civa'ya  donii^mek tedir. 

Bugiine  dek,  bilinen  husus,  bula^maya 
sebep  olan  kaynaklar  bakimmdan  yapilan 
tarti^malar  kadar,  heniiz  bula^mayi  on 
leyici  tedbirlerin  de  ahnmami$  olmasidir. 

Oysa,  vakit  gegirilmefcsizin  ara$tirma- 
lara  giri^ilerek,  Akdeniz'in  civa  ile  kirlen- 
me  durumunu  gosterecek  bir  harita  dti- 
zenlenmelidir.  Zira  $imdiye  kadar  yapilan 
ara$tirmalar,  nerdeyse  tehlikeli  bir  dtize* 
ye  ula^acak  derecede,  Akdeniz’deki  baiik- 
lann  civayi  a  bula$ik  oldugunu  gostermek' 
tedir,  Bu)a$mi$t  bolgelerin  Ban  Akdeniz- 
de  olmast,  ilgisiz  kalmamizi  gerektirmez. 
Kapah  bir  deniz  olmasi  nedeniyle,  kirlen- 
menin  etkileri  Dogu  Akdenizde  de  gorii- 
lecektir.  Ancak,  tehlike  diizeyi,  ge^tili  iil- 
kelere  gore  degi$ik  miktarlarda  saptan- 
btdunmaktadir. 

Diinya  Saglik  TeskilatTna  gore,  insan* 
lar  tarafmdan  yenen  gid&larda  kilogram- 
daki  civa  mik  tan  0,05  mtligrami  gegme- 
melidir,  Amreika  Birle^ik  Devletlerinde  ise 
bu  miktar,  bahk  etlerinde  kilogramda  0,5 
miligram  olarak  kabul  edilmek tedir*  Fran- 
sa'da  ise,  ton  baliklan  igin,  kilogramda 
0,7  miligram  civa  bulunmasma  tntisaade 
edilmektedin  tsveg  ve  Japonya'da  ise  bu 
nispet,  kilogramda  1  miligrama  kadar 
gikmaktadir. 

Gidalarda  bulunmasma  miisaade  cdile- 
bilen  civa  miktanmn,  LUkeden  tilkeye  de- 
gi$ik  olmasmda  rol  oymyan  nedenlerin 
ba^hcalan,  baiik  uretimi  ve  dvayla  kir- 
lenme  durum  udur.  Zira,  fazla  karlenen 
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lilkelerde,  bahklarda  daha  yuksek  mi k tan 
da  civa  bulunmasma  miisaade  edilmesi, 
bahkgihgin  zarar  gormemesi  i^indir. 

N*e  ulursa  olsun.  Akdeniz  tehlikcli  bi r 
$ekildt\  gittik$e  artan  miktarlarda  civay- 
la  bula$Tnaktadir,  Gerekli  tedbirler  aim* 
madigi  lakdirde,  Akdenta'in  halaklan  civa 
zehirleninelerinc  yol  a^abilecek  kadar* 
civay  la  bu]a$mi$  olacaktir.  Bu  nedenle, 
hemen  ara^tirmalara  baglanarak*  bula§ma 
kaynaklan  saptanmali  ve  bu  larz  ktrleiv 
me  onlenmelidir,  Keza  civa  kirlenmesin* 


kuruma  ila^tanmn  kullandmasi  da  yasak- 
lanmalidir  ZaLen  isve$  gibi  bazi  utkeler 
de,  civa  I*  tanm  koruma  ila^lannin  kul* 
iamlmasi  yasakl*mrru$  bulunmakiadir, 

Faydalanilan  Eerier  : 

(IS  AUBERT-  M.  \  1974)  :  Le  prgblcmc  du  Mercure 
en  M£ditcrranee.  Association  Matkinalc  pour  Im 
P  mice  lion  de*  Euux,  Parii 
\2\  France  -  Soir  (21.3.1975);  Alertc  a  la  pollution 
en  Mediferrance. 

(3)  Science  et  Vie  (1974 1  :  Mercore  :  De*  HttX  Alar- 
mants  dans  les  polssotu  dt  Wdttcrranee,  No  ; 


de,  buyiik  paya  sahip  olan  civah  tanm 
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iEKLEMEK  SANATI 

nlu  Alman  ^airi  Schiller  der  ki.  Nuvit  OSMAY 

((Dunya  ihtiyorlar,  sonra  gene  genglesir,  insan  daima  daha  iyiyi  unnit 
eder  ve  bekler.w 

Insan  hayati  devamli  bir  beklemedir,  bize  daima  daha  lyiyl  Omit  etti- 
ren  bir  bekleme.  Qocukken  gene  olmamizi  bekleriz.  Ak$am  olur  ertesi  gu- 
nii  bekleriz.  Hasta  oluruz,  iyi  otmayi  bekleriz.  Canimiz  sikilir,  mutsuzluk 
icindeyiz,  gelecek  mutlu  gunleri  bekleriz.  Ki$  soguk  gecer,  ilkbahari  bek¬ 
leriz.  Yaz  kurak  olur.  yagmuru,  sonbarari  bekleriz. 

Sevdigimiz  birinin  getmesinl  bekleriz,  aynl  zamanda  sevmedigimiz  bi- 
rinin  de  gitmesini. 

Genellikle  istasyona  kan  ter  icinde  kosan  ve  orada  trenin  kalkmasim 
satlerce  bekleyen  insantara  benzeriz.  Bos  yere  yorutur,  acele  ve  telas  gos- 
teririz.  butun  heyacanimiz  yoltarda  gecer.  Kervansaraya  vardtgimiz  zaman 
dinlenemiyecek  kadar  yorgun.  dusunemiyecek  kadar  bitkin  ve  etrafimiz- 
dan  zevk  alamiyacak  kadar  bikktniz. 

Neden,  cunku  bektemek  denilen  o  guc  sanati  bilmiyoruz. 

Halbuki  beklemek  bir  timidin  ifadesidir  ve  biz  insanlann,  yasamak  icln 
zevk  aiabilmek  icln,  bekleyecek  bir  $eye  ihtiyacimiz  vardir. 

Yabanci  bir  sehirde  yapayalniz  kalanlar,  (Ke$ke  bir  dostum  otsaydi 
da.  onu  bos  yere  bekleseydim.)  hissini  gok  defa  duymuslardir. 

Ciinku  bu  bos  yere  beklemekte  de  bir  limit  vardir  ve  bu  o  sikici  yal- 
mzlik  icinde  belki  en  parlak  umitlerden  bile  daha  parlak  ve  isiticidir. 

Beklemek  tobli  bir  kanundur.  Hersey  bir  zamana  baghdir.  Topraga 
ekilen  her  tohumun  bir  gelisme  suresi  vardir,  bunu  bekliyebilmek  lazim- 
dir.  Bahar  acmadan  hie  bir  agoc  meyve  vermez. 

Beklemeslnl  bilmek  i$i,  bir  sanat,  bir  kultur  ve  sonunda  bir  egitim  ko- 
nusudur.  Qocuklar  bekleme  kavramini  anliyamazlar,  huysuzlanir,  aglar  ve 
baginrlar  ve  ancak  zamanla  her  yemegin  bir  pisme  suresine  ihtlyag  gos- 
terdigini,  babanin  giines  batarken  ancak  eve  gelecegini  ogrenirier, 

Fakat  beklemesini  bilmek  fertlerin  egitimlerinin  de  ustune  cikan  bir 
nitelik  gosterlr,  burada  toplumun  da  onemll  bir  rolu  vardir.  Toplum  birey- 
lerine  derinligine  bir  guven  telkin  edebilmisse.  birey  o  kuvvetii  guven  his- 
sinin  yumusattigi  sOphesini  yenmesini  bilir  ve  gelecekten  emin  bekler. 

iste  birey  egitimi  iie  toplumun  yerlesmis  geleneginin  ortak  sonucu 
bekleme  sanati  dedigimiz  seyi.  bilincli,  sonundan  emin  olarak  hazirlikii  ve 
aradaki  zamani  israf  etmeden  beklemeyi  bize  ogretebilir. 

Bu  bekleme  sabir  ve  tevekkul  tavsiye  eden  $ark  felsetesinin,  batmm 
okilci  ve  realist  gorusu  tarafindan  suziilmesinden  sonra  meydana  gelen 
bir  sanattir.  iNSAN  Yf  MOtfENDiS'te/* 
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likfr  haftf  daw  maydaft*  patMfift  v*  ovd  kktttola  clan  ^vdenln  biiktilmt, 

maktatbifia.  barulin*  tra,  Mm  » *ak  adyddafbijtt  M;  lormft  tkabfc),  yvi^**^*  «^0>  **"&*•*  & 
ftik  ilfnetlufo  g§ra  bfr  *5  abttne  ollind*  tvfuldyfclMttjidan  patiarft®  kwrvfllUfinl  kartiliy^UmaUdlf,  Su 
■rads  fcortatfukajoii  bakimirfrdin  twlama  M/wstlaHntn  «k  yvtkrtrKb  yorf#f1**dal  iijpJanmam* 

tin*  da  dlkkot  adltmaUdir.  Up*  aoduatHtimJa  bar  imam  06 a  Oollrtd*  butondimjimam*  gorakra  btr  toon 
da,  tnfllwndfllft  yorulmttulir  Su  yOfulm®  alayiftdm  StflrU  bar  u&ak  a/rinli*mtn  balirtl  Nr  6*nfir0  vardiT 
tty  Ontfnln  tetlak  battrtflarl  lit  torlama  lopUnvWwn  attd*Jm£»  faad*lllf,  U*aUartn  Ndaykl  bakfmi 
4a  bti  n*4afii*  mm  dtraca  OnaiiiJWlf.  60i0n  uptk  pan^itnmn  tokoi  tokar  fwulma  4mrmr»M  W*- 
malidir  v®  gaf^ak  6mlltlo#i  bulimmaiidaT,  Bum*)  di*udo  aarvb  ttwftda  v®  olad«i  nnrtiTfOriJaJtla  |®p* 
beak  kontroJ  UJamkrlixb  taaltlklo  t*llak  ballrtHarf  n  baw  pmabr  Sumin  ®ar*k1l 

olmrmk  utaklMra  gdr  n  «I  fonkml^a  miydafdanla  kcnlrdu  yapttir,  Bafifil  uflut  uwHlafindao  ®oma  t^ak 
•arrUNtdan  almarak  lamlfhiwioda  gdvda,  kanat.  dOman  takmit,  InN  Ukuoi,  boida  aaaUan  faWtfida  pm 
falanir  v«  har  ayrinfi  aytt  « jn  Aral  hit  luratrokbn  Ba  kontrd  Igln  varaktraa  fAntgm  ifrribfi, 

at*  4am  cliJpalfer  glM  yflotamjar  da  fcun*mlir.  Affoili  p^aiif  yanSawOkiaii  »onra  ymMm 

momaii  yipibr  «  utalt,  dairatrta  u^ifumba  aoor«  yaiddao  aartiao  ghar, 

S«rri»  iiraamda  nwydm  gmUm  Qttitiklmnn  yQrmmmM  mtfflMRak  cwluimaBi  iW»  tfrlllm 
bftn.  an»®4ln  kanatSarTR*  akil  olufrurvlman  yfiuftna  g 4cTiHr  Su  4imi>n4a  fnoydm  gdan  bar  haogi  blf 
prtEak  aAttk  blr  *L  yatfrdan  fair  dSftarfaa  ladar  fdHlyeNtlf,  Bo  »akllda  u$ak  Oaiffada  amkriwali  blr  <w- 
lamm  maydtna  gatm««1  Snlanmlt  ql«rr  Vapibn  Har  hw^  Wr  kontrol  urwitda  mvam  ba«f*n  upak 
nfttiamifx  4arh«|  yaAllatmmd  fdnOne  gltSTlr.  6m*$n  y|M  u^dt  kamfiMO  Mr  iniadim 
hallhda  bu  t**fc  4arK»l  abmr  to  aruafi  btr  fcwj  aut  btffaln!*  Mr  yanblyb  daflift^ 

fib. 

Gmmkm  ygu®  gOvamaafiij  a^famak  Ido*  brta  larbou  dlirda  fdttai  kompoti-nt4*Hit  ham  haft! 
v®  kom  da  BkOfam  olmdarr  gar*blrf  nadendan  bu  c«flt  tynntibr  Wrt  daha  gob  **af  C*l!k  tlton 
y*  magwf  yum  aJatimlanrwbn  r«rsH®fid«f.  Sa*  (btO  hukftk  u^aeaii  obn  u^lirtn.  ®urti]*m*d*n  tmj* 
dum  ©fllan  itt  bHfcjntNiln  kaflf  alttrmbnrr  dlftnchiJ  dUyOraca^Indaa,  btirmbrtii  |iat[aam*»  taUkkrfa 
liilbrtiftnaai  roruriWur. 

CaeafUkb  uc«k  ytpimind®  par^ii  {dltarawyat);  btrbrfHIrrUv  fyari  a^aflral}  VO  tab  pai^aTj  (ao*#^ 
«0  fopi  ySnlamltrl  ItttJbmfrrr 

—  POf  caii  (dlfcfOftayaf}  jfip  xmtamlmb  ®o«  dnho,  WrNrbvfyb  paf^iiiu  eivato  wyo 

Jla  Mrkitlrllmit  ptrytimrim  Ur  araya  gadrltmllllr.  U?ak  ®™m*tH»lnda  a»  «ok  kullMiilHi  b*^ 

bfrti  ®akU  buroda  pvr^iixfir.  tu  ®l«titntn  Ntwofus  daBklaflnlu.  mrinvnayl  iayifl*bit*& 

<t#fr  DaiiUcr  ornmim*  ximba  «yi  4*tm*  ydofamtyl*  atfJtrtor.  Fat^lo  Itlaml  laa  taf  ovodonliibrta  tx> 
0uk  olarak  yopdtr.  iurodl  bafcjm  ■iraaind®  ftnltafdo  otafttndir,  C^mlrnaii  5n  pfiiH bo  P*^*" 

brdo  ba^finti  oIm  A  ertoto  eb  MlambblUr. 

—  ItHtftkinb  (y*n  ant*gfa]  Ufittalar  (no  an®  foilt®,  blrNrbtln*  yOkoak  cfl retell  tutkal  tb  Wrbf* 

flrflmli  ■rnoiilordm  alufuf.  Bund®  ftniianta  har  baogt  bit  fafcilda  par^aboina«i  vo  parpdmhlrtan 
am®  unit  adTImaai  mtotikiin  dtglldtr.  fly  aakflda  yapilati  japtattnaa  yftfrbtwJflln,  per^b  y*nt**Nfl* 
karfi  boyltca  tbittnJligO,  Fnabomanlii  parkin  dallklOtlyta  irytflitiJtnamiii  rc  ddaylBlyl*  daha  dfiiyitn 
Ur  garflma  dagdiaumn  oa^tafintMi^T.  fly  ySatarn  S#  gartimalartii  blr  lag  floktedo  tofiuobtmiti  do 
Solwiiiat  olur,  Yaptytmlacok  y4dar  Aneodto  tamUfefiJTfar  vo  AntW<  prii  yaSirtdan  aritiJtrbr  Sun- 
dan  mmn  yaytfnrra  tbngtfl  bu  folOdi  yorlnba  aSriUdr  vo  bagboli  duro^u)  tutuUn  Mr 

(1*  *We  adillf.  Son  Mmtk  yofu^tirilan  ik  yoHtti  156*C  Ilk  blr  BKokbkts  obonltthrtUrltf*  Bu- 


' 
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nun  tfpTk  btr  kiftal  voyi  kiiymk  tekntij  ympiminiin  ircrtlomliri  ¥>  $*lrH  Mo-  A  toerind*  ©&«■- 

fitan  psteMl  dbkuljtr  vertr.  Bunler,  IkJ  ttlftmlffyum  ti{  btuiiu  yeftefttrfftnit,  rv^In«ri  twtlial  Si*  yopif- 
trnlmit  peleklerdoii  dlufurlsr. 

— ■  Tefc  pfir^ati  lent  eg  mil  y6nt*md#  lie  lief  Gi»h*  fcok  bs»ut*  riokum.  pres.  keliptan  nkitmak  faxtru* 
si  cm  talipti  tumult  vtya  tek  blr  melrom*  |UT£J  stiuEan  oftilyed*  foteniruiii  sirretlyla  huirlemr.  Bu 
ytoriem  He  en  $olt  hirpelenon  v*  blr  tawith  *tki»tnd*  feilen  it$ak  eyrtnldtn  oeltftlrlllr,  Ehjnbr 
ftialfifelc  limit  ve  kuyruk  tain  mi  kofiiirQkjynntintie  kuiiimlrrtar.  Bu  fektldc  ha^iflruimia  dMum  pif£*1e- 
nndan  melism*  leitetinrn.  kllwlenlo  Imileniioti  mil  binytmiiida  b*f«cr  bit  jetlld*  yok  edlimeat  yflfiti- 
ne  de  gidlllr.  Metallic  olmayan  hir  uygiri&me  do  fU»f  cent  ilo  bark  It  limb  pMsUklarb  da  kullsiulrnaktadir 

hmtt  BESAYTAT 
WtZ  rtJHKTMUf£KT  fclS'fiM 


$EKH  1.  ENTEGFIE  TONTEM  ILE 
HAZIRLANMlS 
DOVME  SIR  gERQEVE, 


SEHlL  4.  SANOVlq  SYSTEM  I  NOE 
PETEK  LI  SIR  DOKU. 


SEKlL  5.  FIBER  CAM  (KlRMlZI) 
ILE  SERKiTlLMiS 
PLASTIK  PERVANI 
PALASL 


SEKlL  2.  OlFERANSVEL 

ILE  HAZtRLANMI$ 
BtR  KAUAI  KlRt?L 


5EKIL  3  .  V  ARt  ENT  EG  RE 


ILE  hazireanmis 

BiR  KlRi5  BA$uGl, 
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TRAFfK  KAZALARINA 
EdlLfMfNiZ  VARMI  ? 


Yen!  blr  test  otomoblf  surucuierlne  (reffeksled)  reoksiyon 
nltelfkleri  hakkinda  bllgl  veriyor. 


zun  bir  yolda  yuzlerce  otomobilin 
arka  arkaya  bir  si  rad  a  gitmek  20 
runda  kaJdigi  o  si  km  tdl  an  lan  bilmeyen 
pek  yoktur.  Blrden  hire  bniimiizdeki  ara* 
ba  ani  bir  fren  yapar,  Ya  da  trafik  lam* 
basi  ye^ile  doner,  biitun  araba  $oforlert 
birden  gaza  basaHar  ve  tarn  o  sirada  kii* 
911  k  bir  gocuk  yolun  bir  tarafmdan  oteki 
tarafina  ge^mek  ister 

t?te  her  otomobil  sunkusunii  sen  bir 
denemeye  tabi  mian  karayoilarinda  her 
giin  rastlanan  iki  durum.  Eger  fofor  ta- 
mainly  le  ityamk,  refleksteri  mtikemmel 
ise,  boyle  kaza  olabilecek  bir  durumu  ko- 
taylikla  atlaiabiiir.  Fakat  trafik  akimmm 
bu  ani  deg)?ikligini  derhaj  fark  edemezse, 
o  daha  i$in  Earn  farkma  varmadan  clan 
olur. 

New  York'lu  psikoiog  Dr.  Joseph  Block 
«dikkatli  otomobil  sOrticiilerini  dtkkatsiz- 
ierden  aytrabiien*  bir  test  geli$tirmi$tir. 
Uzun  incelemeler  sonunda  bu  test  saye- 
sinde  trafik  kazasi  yapmaga  fazlasiyle 
egilimli  olan  kifrileri  meydana  9tkarmak 
kabil  oldugu  anla$ilmi$tin 

Test  ashnda  gok  basittir,  Biitun  ihti* 
ya9  gbstereeeginiz  ^ey,  iizennde  dtizensiz 
$ekilde  siralanmt§  10  -  59‘a  kadar  renkli 
saytnm  bulundugu  bir  table  ve  bir  de  $a- 
myeleri  gosteren  bir  saal. 

Yapdacak  15  ?udur :  table  iizerindeki 
say  1  Ian  10’dan  ba$Jayarak  bulmak  ve  soy* 
iemek.  Testi  yoneiecek  ki$i  sizin  soyledi- 
giniz  sayilar  arasmdaki  siireyi  saniye  ctn* 
sinden  not  edecektir,  yani  hir  sayidan 
oteki  sayiya  ge^is  siiresinb  (Jrnegin, 
37  -  38  4  14  saniye,  yani  37 'den  38'e 
14  saniye  siirmu$tur. 

Psikoiog  Dr.  Block’s  gore  lyi  otomobil 
suriiciileri,  dogru  sayilart  10  ile  20  saniye 
arasinda  buianlann  arasmdan  ^rkmakta* 
dir,  Birkag  kere  biraz  daha  hizli  olmaga. 


Arka  kipagi  balumz  I 


veya  iki  ya  da  iiq  kez  20  saniyeden  yuka- 
nya  ^ikrnaga  da  miisaade  edilmektcdir. 

Testte  gogun  20  saniyenin  iistiine  gtkan 
kisilerle  10  saniyenin  altmda  kalanlar 
—yani  90k  fazla  hizli  olanlarla  90k  yava$ 
olanlar—  trafik  kazasi  yapmaga  ortala- 
manin  listunde  bir  egilime  sahip  k toiler- 
dir.  Bir  sayidan  btekine  ge9mek  19m  bir 
dakikadan  daha  fazla  zamana  thuyas  gos- 
teren  90k  yava$lar  — ki  bunlann  sayisi  bu 
saurian  okuvan  okuyucunun  sandigmdan 
90k  daha  fazladir —  krittk  bir  trafik  du* 
rumunda  feci  sonuglar  verecek  «dikkat 
bo$luklanna*  sahiptirler.  Qok  hizli  olan- 
lara  — 10'dan  59‘a  kadar  olan  sayitan  bir¬ 
den  butuverenlere —  gelince,  Amerikan 
sigorta  ^irketlerinin  istatistiklerine  gore, 
buntar  da  fazla  kaza  yapan  gruba  gir- 
mektedirlen  90k  cesurdurlar,  kendilerine 
90k  fazla  guvenirler  ve  reaksiyon  nitelik- 
lerinin  reflekslerinin  90k  yiiksek  oldugunu 
santrlar. 

Dr.  Block  *fyava$lann»,  bulmak  iste- 
dikleri  sayimn  iizerinden  gozle  birka9 
kere  gegtiklerini,  Fakat  bunun  bir  turlii 
fark  etmedlklerini  gozlemistir 

Ona  gore  «Dikkat  testi  haslalann  ate* 
§ini  olgmek  1910  kullamlan  bir  lermomet- 
reye  benzer,  Fena  bir  test  sonucu,  yiiksek 
bir  sicaklik  gibi,  bir  uyan  sinyalidir», 

STBRN’den 
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SATRANC  PROBLEMLERt 


No  :  30,  Uc  Hamlede  Mat 
Ta$lar  : 

Beyaz  ;  KeS,  Kc4,  $gT,  h2 
Siyah  :  a6,  15,  Sg5.  h4,  hS 
23  No'lu  Problemin  ^dzurnii  : 


1.  d7 

a)  1 . g5 

2.  d8  =  K  ,  $f6 

3.  KfS  +  .  Mat 

b)  1 . PkP 

2.  ds  a  A  +  ,  5*6 

3.  Fh4  +  .  Mat 

c)  1 . 5*6 

2.  d8  -  V  +  ,  Mat 

3.  KeS  4-  .  Mat 


Sadullah  OKTEM 


YEN!  BiLMECELER 


AA 


■■mm 

«K1 


Her  kare  bir  rakami  gostermektedir, 
Aym  karelar  aym  rakamlari  gosterir- 
(er.  Deneyerek,  du$iinerek  ve  hesap 
ederek  karelerin  yerine  uyacak  rakanv 
lari  koyunuz  ve  yukaridaki  yatay  ve  dil- 
$ey  i^temleri  tamamlayimz. 


Yabana  §ehirler  Bilmecesi 


$arvavo 

Sanoflar 

$iikreb 

Sipa 

Fayos 

E$pet 

Tania 

Yerbut 

Aram 

Velltva 


Bu  kan^ik 
kelimeferin  her 
blri  unlu  hirer 
kente  atHir. 

Bakalim  kolay 
bufabilecek  misiniz  ? 


GECEN  SAYIDAKj  BlLMECELERIN  QOZOMU 


Berlin 

Heidelberg 

Cenevre 

Napoli 

Milana 

Floranse 

Madrid 

Barcelona 

Cenova 

Konigsberg 


2244  +  110  =  2354 
—  X  -h 

SB  X  9  =  792 
2156  +  990  =  3140 


26  16  39 


f 


12  29  44  51  >23 

H  . 


*3i 


H  • 


)  * 


*<HPg3BP 

mm 


7 'r 


r  • 


]  ' 


25  41  17  53  38 

52  18  21  31  46 

27  49  33  15  59 


— *  T**? 


